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 سقف وافل چيست و چه كاربرد و مزايايي دارد؟ 

 

مزاياي اقتصادي و فني زياد آن ، نوعي سقف بتني است كه ظاهر شكيل و خوبي دارد و به دليل  سقف وافل
محبوب و مورد استفاده فراوان است. براي اجراي اين سقف از قالب وافل استفاده مي شود كه وزن مرده سازه را 
كاهش مي دهد و نماي زيبايي در سطح زيرين سقف ايجاد مي كند كه در ادامه به تفصيل در مورد قالب وافل 

 .توضيح خواهيم داد

 ت ؟سقف وافل چيس

سقف وافل از زمان هاي گذشته مورد استفاده قرار مي گرفته است.سقف هاي وافل امروزه اما متفاوت تر از سقف 
از سقف وافل جهت كاهش بار مرده بر روي سازه استفاده مي شود و در سازه هايي با دهانه  .هاي ديرين است 

هاي وافل با توجه به كاربردشان به دو سقف يك سقف بسيار كارآمد و كاربردي است. سقف  هاي بلند ، اين نوع
 . طرفه و دو طرفه تقسيم مي شوند

 سقف وافل يك طرفه 

سقف هاي وافل يك طرفه بيشتر در دهانه هاي كوتاه مورد استفاده قرار مي گيرند . در اين سقف ، قالب ها به 
يك طرفه ميزان مصرف  صورت مستطيل هستند و به صورت دال يك طرفه عمل مي كنند . در سقف وافل

ميلگرد ها به دليل يك جهت قرار گرفتن تيرچه ها ، كاهش پيدا مي كند . به همين علت اجراي سقف هاي يك 
 . طرفه به صرفه تر خواهد بود
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 سقف وافل دو طرفه 

به سقف هاي وافل دو طرفه بيشتر در دهانه هاي بلند مورد استفاده قرار مي گيرند . در اين سقف ، قالب ها 
 . صورت قابلمه اي هستند و به صورت دال دو طرفه عمل مي كنند

در اين سقف تيرچه ها به صورت عمود بر هم قرار مي گيرند . قيمت اين سقف از سقف وافل دو طرفه بيشتر 
 . است اما مقاومت و استحكام بيشتري را داراست

 مزاياي سقف وافل 

 . م تر استقيمت آن نسبت به سقف هاي يوبوت و كوبياكس ك

 . مدت زمان كمتري براي اجراي اين سقف صرف مي شود

 . قالب هاي اين سقف ، محيط ايمني را براي كارگران ايجاد مي كند

 . مقاومت و ماندگاري زيادي دارد

 . ظاهر و نماي زيبا و جذابي براي سقف فراهم مي كند

 . حجم بتن و فولاد از بقيه سبك هاي سقف موجود كمتر است

 . به قالب هاي ديگر سبك تر است و وزن كمي دارد نسبت

 . در دهانه هاي بزرگ قابل استفاده است

 . كيفيت اجراي اين سقف از بقيه ي سقف ها بيشتر است

 . عملكرد بهتري در مواجه با حوادث طبيعي دارد

 . قالب هاي اين سقف را مي توان به دفعات استفاده كرد

 . ريزش نخواهند كرد شيرابه هاي بتن از بين قالب ها

 معايب سقف وافل 

 . قالب هاي سقف وافل هزينه هاي بيشتري در مقايسه با بقيه دارد



 . استفاده از آن بر روي سطوح شيب دار محدوديت هايي دارد

 . پر كردن سطوح شيب دار با خاك زمان و هزينه بر است

 مراحل اجراي سقف وافل 

 

 : مرحله انجام مي گيردسقف وافل به طور معمول در پنج 

زير سازي است . اين مرحله بسيار ساده است و با استفاده از جك ، لوله يا قوطي اسكلت زيرين بنا  مرحله اول 
 . سر هم مي شود

 .قرار دادن قالب هاي وافل است كه با توجه به نقشه سازه بر روي جك ها و قوطي ها قرار مي گيرد مرحله دوم 
 . الب هاي با دوام نيازي به روغن كاري نيستبراي جداسازي اين ق

 مي تشكيل را همود هم بر هاي آرماتور مجموعه از اي شبكه  بر طبق نقشه . آرماتوربندي استمرحله سوم 
 . دهند

بتن ريزي است . طبق دستور العمل بتن را به روي سقف بنا پمپ مي كنند . بتن ريزي سقف مرحله چهارم 
 . مي گيردوافل به سهولت انجام 

 . پس از گذشت زمان مورد نياز بر طبق ضوابط آيين نامه ، قالب ها را باز مي كنندمرحله پنجم 

 چيست و چه كاربردي دارد ؟ قالب وافل

پلاستيكي در ابعاد و اشكال مختلف است كه جهت حذف بتن ناكارآمد در دال هاي قالب وافل يك قطعه ي 
اين قالب ها مهم ترين ابزار اجراي سقف هاي وافل هستند و از نظر اقتصادي كاربرد  . بتني استفاده مي شود
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دليل اين  زيادي دارند . شكل و ابعاد قالب هاي وافل در اجراي سقف هاي وافل بسيار بااهميت است به همين
 . قالب ها از لحاظ عملكرد به دو قالب يك طرفه و دو طرفه تقسيم مي شوند

 قالب هاي وافل يك طرفه 

اين قالب ها كه با نام مهانيت و يا گرين وافل هم شناخته شده اند به صورت تيرچه درجا عمل مي كنند و با 
به اين كه تيرچه در محل ساخته مي شود اتصال استفاده از آن ها هزينه هاي پروژه كاهش مي يابد . با توجه 

 بهتري با ستون و تير هاي انتهايي دارد .د

 استفاده از اين قالب هاي وافل سبب كاهش ميلگرد و بتن مصرفي و در نهايت كاهش قيمت سقف وافل مي شود
. 

 قالب هاي وافل دو طرفه قفل دار

ترين نوع قالب در بازار به حساب مي آيند . اين قالب ها قالب هاي وافل دو طرفه قفل دار، جديد ترين و كامل 
قالب هاي قفل  . باعث يك پارچه شدن سقف ، امنيت جاني بالا ، راحتي در اجرا و افزايش كيفيت اجرا مي شوند

تركيب آسان و راحت آن ها با قالب هاي فلزي مي  باعث و باشند مي متري سانتي  دار داراي ضخامت لبه پايين
 . شود

 قالب هاي وافل دو طرفه 

اين قالب ها با عملكرد دوطرفه خود سبب ايجاد تيرچه هاي متعامد با ضخامت هاي مختلف مي شوند . ضخامت 
سانتي متر متفاوت است . ( حالت  70تا  25سقف وافل در اين حالت بسته به دهانه و قالب وافل مورد استفاده از 

 است.  )سانتي متر 40تا  30ضخامت بين بهينه آن استفاده از دال وافل با 

 

 
 



 دوطرفه با طرفه يك وافل قالب تفاوت
ساده ترين تفاوت اين دوقالب در ظاهر و شكل ساختاري آنهاست كه به دو صورت مربعي و مستطيل شكل است 

هستند كه  . قالب يك طرفه داراي طول بيشتر و مدولار بوده در حالي كه قالب هاي دوطرفه مربع هاي ساده اي
در برخي موارد داراي طرح هاي خاص مي باشند. اين قالب ها از لحاظ قيمت گذاري نيز متفاوت از يك ديگر 
هستند به صورتي كه قالب هاي يك طرفه اصولا به صورت مترمربع و قالب هاي دوطرفه تعدادي به فروش 

ملكرد قوي تري هم نسبت به سقف وافل ميرسند . هزينه ي اجراي سقف وافل دوطرفه نيز به مراتب بيشتر و ع
 يك طرفه دارد .

 وافل سقف طراحي
 آنها به ادامه در كه است قواعد و اصول سري يك رعايت مستلزم وافل سقف طراحي گفت توان مي كلي طور به 

 .پردازيم مي
 كنترل فاصله ي مركز به مركز تيرچه ها و تناسب بندي طبق آئين نامه هاي اجرايي •
   ضخامت سقف با توجه به خيز بلندمدت و كوتاه مدتكنترل  •
   طراحي آماتورهاي سقف با در نظرداشتن بار سقف •
 كنترل برش يك طرفه و دو طرفه •
 طراحي و كنترل تيرهاي مياني •
 كنترل ديتيلينگ سقف براي دست يابي به شكل پذيري مورد انتظار •

 طرفه يك وافل سقف طراحي
با سقف تيرچه يونوليت يكسان است و معمولا براي طراحي اين سقف ها از اساس طراحي سقف وافل يك طرفه 

 جدول طراحي استفاده ميكنند. كه مي توانيد به طور مفصل در بخش طراحي سقف وافل مطالعه كنيد
در صورت تاييد مهندس ناظر پروژه مي توان سقف هايي كه براي تيرچه يونوليت يا تيرچه بلوك طراحي شده 

الب هاي وافل جايگزين كرد كه در اين حالت بتن به صورت يكپارچه ريخته مي شود و تيرچه ها به اند را با ق
 صورت در جا اجرا مي شوند.

 دوطرفه وافل سقف طراحي
 سنگين بارگذاري به اي سازه نياز يا  و بلند هاي دهانه به معماري نياز رفع ها سقف از نوع اين طراحي از هدف 

و طراحي  مدلسازي قابل مسطح دال مانند ها سازي ساده سري يك كارگيري به با روش اين در. شود مي انجام
) طراحي سقف وافل دو EFMاست . در واقع با به كارگيري الزامات آئين نامه اي و استفاده از روش قاب معادل(

 طرفه آسان مي گردد.
 مطالعه كنيد. توضيحات بيشتر اين بخش را ميتوانيد در بخش طراحي سقف وافل سايت

 دوطرفه و طرفه يك وافل سقف اجراي
اجراي سقف از اصلي ترين و مهم ترين قسمت هاي اجراي يك پروژه است كه درصورت عدم رعايت قوانين و 

 ضوابط مربوطه ميتواند زيان بار باشد .در ادامه به اختصار مراحل اجراي سقف وافل را بيان ميكنيم .
 (قراردادن پايه هاي اطمينان (جك هاي فلزي ، داربست ،اسكافلدزيرسازي سقف به وسيله ي  •



 اجراي تيرها •
 چيدمان قالب هاي وافل •
 آماتوربندي سقف وافل •
 بتن ريزي سقف وافل •
 قالب برداري •

 به هركدام از اين روش ها مفصل در بخش اجراي سقف وافل پرداخته شده است.

 مزاياي استفاده از دال وافل 

بدون محدوديت است به اين معني كه از سقف وافل براي دال ها يا طبقاتي با هر دهانه اي  استفاده از قالب بتن
 . چه بزرگ و چه كوچك استفاده مي شود

 همين به است خوردار بر بالايي مقاومت از مطلوب و زيبا ظاهر  ظرفيت باربري بالايي دارد . هم چنين علاوه بر
 . و ... از آن استفاده مي شود فرودگاه ها ، بيمارستان ها ساخت در جهت

اين سقف با دال وافل به علت داشتن آرماتور تقويتي در هر دو طرف ، كنترل لرزشي دارد و در برابر زلزله مقاوم 
. دال وافل سبك است و مقدار بتن كمتري نياز دارد كه به همين علت مقرون به صرفه تر است. است
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