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 شير چسيت؟ 

عبارت ديگر تغيير دادن فشار جريان مايع عبوری از آن. ه شير وسيله مكانيكی است برای بستن يا ب

ديسكی و غيره ، كروی، سماوری، كشويیای شكل )اشكال عمل تنظيم يك شير با حركت عنصر دريچه

 باشد كه بر روی ميله در خارج بدنه شير قرار گرفته است. می

دهد كه شير در حقيقت يك وسيله بسيار اين يك تعريف ابتدايی از يك شير است و نشان می 

ساده است. يك بدنه دارد كه در برگيرنده فشار سيال است، يك دريچه برای بستن يا تنظيم عبور سيال 

 از لوله و بالاخره يك دسته برای تغيير موقعيت دريچه شير. 

ای از آن كنند. در زير شرح خلاصههای متنوع ايفای نقش میسهامروزه شيرهای صنعتی برای پرو 

 دانيم آورده شده است. چيزی كه ما پنج وظيفه اصلی شير می

دهد. در (. اين شكل در واقع عبور كردن يا نكردن سيال را نشان می1 )شكل .بسته –عمل باز  – 1

نامند. بعلاوه ا را گاهی شير مسدود كننده میاين عملكرد شير بايد راه سيال را با بخش ميانی ببندد. آنه

 اين عملكرد برای بيشتر شيرها مشترك است. 

 
 دهد.را در كاربردهای گوناگون نشان می  . شير در سرويس باز و بسته كه عبورسيال بطور كامل يا نيمه باز1شكل
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غيير سرعت جريان يا ( در اين سرويس شير برای تغيير جريان سيال با ت 2شكل)  كنترل سيال. – 2

دهد. در اين بررسی اطلاعات فراوان ايجاد يك فشار برای رسيدن به هدف مورد نياز كار خود را انجام می

 و قابل دسترسی در مورد شيرهای با ضامن كشويی و كروی و ديگر انواع شيرها شرح داده خواهد شد. 

 
 گويند.يجی آن بكار می روند، به آنها شيرهای كنترلی میوقتی شيرها برای تغيير مقدار سيال يا عبور تدر. 2شكل 

 

جريان سيال با استفاده از شيرهای چند جهته . ( 3شكل انحراف جريان )تغيير مسير جريان( ) – 3

شود، البته انواع چهارراهه و شوند. در اين نوع سرويس بيشتر از شير سه راهی استفاده میتعيين مسير می

 بيشتر باشد. استفاده هستند و اما ممكن است تعداد راهها به تناسب استفاده آن شيرپنج راهه نيز قابل 

. در سيستمهای كنترلی ناپيوسته به يك كنترل دو مرحله ای ( 4) شكل ایبستن دو مرحله – 4

پس صورت گيرد. هرگاه دو تواند با استفاده از دو شير موازی جريان بایاحتياج داريم. اين وضعيت می

كند. اگر يكی از آنها بسته شود جريان ديگری كاهش يافته و به آرامی به باز باشند، جريان عبور می شير

اند جريانی نخواهيم داشت. در برخی موارد رسد. هرگاه دو شير بستهگيری مورد نياز میسطح اندازه

 كنند. سيستمهای كنترلی وجود دارند كه تنها با يك شير كار می

به يكديگر متصل شوند و روی هم با يك محرك  Tن. هنگاميكه دو شير به شكل مخلوط كرد – 5

دمای خاصی برای دست يابی به تواند برای مخلوط دوسيال بكار رود. كاربرد مهم آن كنترل شوند می

 سيال است.
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 اساس انتخاب شير 

  توان پرسيد.خواهيم يك شير را انتخاب كنيم، سوالات مهمی هست كه میوقتی می

 آيا شير برای نيازهای خاص سيستم شما مناسب است؟

ای، پروانه ،ای، توپیكند: شير كشويی، كرهچه نوع شيری به نحو احسنت نيازهای شما را تامين می

 يكطرفه و غيره

 چه مدت زمان كاری نياز است تا شير نصب شود؟

 خارجی نياز است؟آيا نيروهای شما مهارت كافی برای نصب شير را دارند يا به كمك 

 هزينه نيروی خارجی چقدر است؟

آيا فروشنده يا پخش كننده انواع شير نزديك شما هست تا بتوانيد با آنها برای قطعات يدكی تماس 

 بگيريد؟

 چه مدت بايد برای قطعات منتظر باشيد؟

 توانيد به يك فروشنده شير برای سرويس شيرها اعتماد كنيد؟آيا می

برای قطعات يدكی سبب شود كه پروژه بخوابد، خسارت توقف پروژه و اتلاف زمان اگر منتظر ماندن 

 چقدر است؟

از كم هزينه كردن برحذر باشيد، چون ممكن است باعث ايجاد يك سيستم سطح پايين شود.  

اطمينان حاصل كنيد كه شير، شير با استحكامی است و دسته شير ضد ضربه باشد. امكان آن وجود  دارد 

 ير اتوماتيك باشد؟كه  ش

نياز  falure   يك شير با قابليت ايمنی بالا در برابر اشكالات از نوع الكتريكی يا خطای سيستم  

 داريد؟ 
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وجود دارند كه هركدام در تعمير دستی  (actuator) شير و عملگر در طراحی شيرها، انواع گوناگونی

عمليات مورد نظر با عملكرد بهينه اقتصادی  شرايط سرويس خاص خود را دارند و با انتخاب صحيح جعبه

 گيرد. صورت می

باشد، بايد قطعات ها میبدليل اينكه شير در تماس با سيال است كه يا در انتها يا اواسط شبكه 

 شيرهای اتوماتيك داخل پكيج )جعبه( را با دقت خاصی انتخاب كرد. 

تعيين شوند چون باعث اثر گذاشتن بر اما قبل از انتخاب محرك، نوع شير، جنس و غيره بايد  

،  شود. با انجام دادن اين كار نوع گشتاور )چرخشی يا خطی(مقدار گشتاور مورد نياز در شير اتوماتيك می

 بايد انتخاب گردد.  ، )بادی( هوايی، هيدروليك و غيرهگشتاور )يا فشار(، خروجی و نوع دستی، الكتريكی

يا در مورد آنها قبل از انتخاب بهترين شير برای كار مورد نياز اطلاعات كامل بايد مشخص باشد  

 بايد اطلاع داده شود. برخی از سؤالات مهم عبارتند از: 

كار شير چيست؟ تنها باز و بسته كردن؟ كنترل سيال؟ شير اطمينان؟ يا باز و بسته شدن مكرر يا 

 غير مكرر؟

الكتريكی؟ پروسه ميانی چيست؟ آيا در برابر  شير چگونه كار خواهد كرد: دستی با هوای فشرده يا

شود؟ ظرفيت و سرعت آن چگونه است؟ آيا شير برای همه مواد سيال دچار زنگ زدگی يا سايش می

مناسب و قابل استفاده است؟ فشار و دما چطور؟ بسته به نوع شير و ماده ای كه شير از آن ساخته شده 

باشد. يك شير كاملاً فلزی ممكن است كه تا دمای زيادی فشار و دما و سرعت سيال ممكن است محدود 

مقاومت داشته باشد. اما ممكن است نياز بستن شير را برای ما فراهم نكند. سايز لوله چيست؟ آيا شير 

 برای آن ضخامت لوله مناسب است؟

رخد اما بار بچ 12تواند سرعت عملكرد آن چقدر بايد باشد؟ يك شير توپی اتوماتيك در هر دقيقه می

 تواند. يك شير كشويی نمی

آيا شير بايد اين امكان را داشته باشد كه در خط نگهداری شود؟ آيا بايد طراحی شير بصورت دو  

 قسمتی ورودی و قسمت بالا باشد. يا در سه قسمت طراحی شده باشد؟
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بسته به دلار قيمت دارند اما  2222قيمت آن چقدر بايد باشد؟  بعضی از شيرهای يك اينچی  

كاربرد آنها ممكن است هنوز امكان اقتصادی شدن آنها باشد. در مورد وزن چطور ؟ وزن يك شير كشويی 

 حدود دو برابر يك شير پروانه ای است. 

تواند اتوماتيك باشد؟ آيا ايد در دسترس است؟ میشرايط بحرانی چيست؟ آيا شيری كه برگزيده

 ر؟تعمير قسمتهايی از آن ممكن است يا خي

در طی اين گزارش پاسخهای برای اين سؤالات پيدا خواهيم كرد. شما ممكن است كه از اين  

 مطالب برای نيازهايتان استفاده كنيد. 

 

 شرايط انتخاب يك شير 

كنيد فشار ورود و حداكثر فشار خروج فشار سيال: وقتی شيری را برای سرويس خاصی انتخاب می

فشار ورودی معمولاً بر حسب اصطلاحات موسسه استاندارد  (Ranting)سيال بايد مشخص باشند. ريتينگ 

، جنس، به نوع شير، سايز 2522تا  125مقدار  ANSIداده شده است. رنج  (ANSI)بين المللی آمريكا 

 1552ساختمان محل شير با فشار بيشتر از استاندارد آن طراحی شده اند يعنی يك شير با استاندارد 

ANSI پوند بر اينچ مربع  255يقی آن رينتينگ حق 
in

b  در دمایF 122  است. بدليل اينكه فشار و

 Pدما ثابت نيستند، اين دو مورد بايد در سرعت شير و انتخاب آن در نظر گرفته شوند. اختلاف فشار يا 

  ANSI ،B16.5اندارد در ورودی جريان و خروجی شير در هنگام باز و بسته شدن شير مهم است طبق است

نشان داده شده  1-1ای كه در جدول عملكرد بهينه يك شير تحت شرايط دمايی و فشار محدود شده

 گيرد. است صورت می

 1-1مقدار حرارت: دمای كار خاص هر شير در انتخاب شير مناسب به ما كمك خواهد كرد. جدول 

وش خوردگی شيرهای كشويی، سماوری، توپی، مقدار استاندارد فشار برای مجرای شير همچنين برای ج

 يكطرفه 

Temperatu Ratings for selected classes, lb/in2 gage(bar)* 
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re, 
F(C) 150 300 600 900 1500 

-20to 100 275 720 1440 2160 3600 
(-29to38) (19.0) (49.6) (99.3) (148.9) 248.2) 
150 (66) 270 705 1415 2120 3540 

 (18.6) (48.6) (97.6) 146.0) (244.1) 
200(93) 260 260675 1350 2025 3375 

 (179) (46.5) (93.1) (139.6) (232.7) 
250(121) 255 665 1330 1995 3325 

 (17.6) (45.8) (91.7) (137.5) (229.2) 
* 1 bar = 100 kilopassals (k pa). 

 

باشند. و نحوه تغييرات آنها مستقل از ديگری نيست. میريتينگ فشار و دما متاثر از يكديگر 

ها و كمترين برای مواد بطوريكه در دمای بالا ممكن است كه فشار كاری كمترين باشد. كه آن بالاترين

ای برای سازنده پيشنهاد كرد. مثالی از رفتار فشار و دما در شكل خاصی لازم است كه ساختار ويژه

 شده است.نشان داده  6-1نموداری 

 
 فشار برای انتخاب شير و جنس آن -( نمودار راهنمای دما6-1شكل )

 

 انتخاب جنس شير
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ويژگی خواص مواد سازنده اهميت زيادی در نوع شير دارند چرا كه اثر زيادی در طول عمر كارايی 

ليتهای شير، عملكرد شير و قيمت شير دارند. سازگاری جنس شير با سيال بكار رفته در پورسه و قاب

ای هستند كه بايد فيزيكی و مقاومت در برابر سايش، فشار مايع و فرسايش ناشی از سيال ملاحظات اوليه

 در انتخاب جنس شير در نظر گرفته شوند. 

 شود:بندی میسيالی كه بايد از يك شير عبور كند بصورت زير دسته

 جنس ماده 

 فشار 

 دما 

 سرعت 

 :ای از شرايط زير و زير مجموعه

 زلال بودن و خلوص آن 

 چسبندگی 

 ميزان ويسكوزيته سيال 

 خورندگی 

 فرسايش دهنده بودن 

 برودتی 

 .شود يا خيربا توجه به دما و سرعت مايع و چگونگی عبور سيال باعث سايندگی و فرسايش آن می

شود و يا شود. در پايان شرايطی كه باعث عبور سيال از شير میحضور ناخالصی در آن نيز تعيين می

 چگونگی سيال در فرايند بايد از نظر دما و فشار و سرعت مايع بررسی شود. 

 

 قطع جريان شير 
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شود. در حقيقت قطع شير به بندهای نشت بيان میبرحسب كلاس (shut off)بسته شدن شير 

نشت سيال  در مورد ANSIعاملهای زيادی اعم از فشار عبور سيال، دما و شرايط سطح سيال وابسته است. 

يك تقسيم بندی برای ما مهيا كرده است كه مبنايی برای مقايسه بين شيرها با ساختارهای مشابه است. 

شيرهای كنترل عموماً نياز نيست كه شرايط بستن كامل را ايجاد كنند. شيرهای بندآور برای اين منظور 

ريز يا بستن قطعی شير لازم است. اند. در بعضی مواقع برای ريزش بسيار جزئی سيال، حباب تعبيه شده

دهد. اين استانداردها عموماً بندی آنها به ما میاستانداردی برای ريزش نشتی شيرها و طبقه ANSIمجدداً 

 اند. برای ما پذيرفته شده FCI-70-2تحت 

 ( برای كشويی چند سوراخهk522-244) F125تا  -22( و k 53) F 522طراحی دما: برودت 

: برای اندازه  v)(Cگنجايش 

  5/2 – 5222اينچ  24تا  =Cv  

 جنس شير: بيشتر فلزات استاندارد

 ، لبه دار، جوشكاری شده، پيچی luggedاتصالات: 

 شكل  Vها:  شير با دريچه چاقويی، با دهانه گونه

 شير كشويی چند مسير: برای كنترل مسير سيال، وضعيت محدود الاستعمال 

،  Pكاربردها: باز و بستن، عبور سيال سخت، كنترل جريان )مسدود كردن مسير سيال( با كاهش 

 انواع چند سوارخه برای سرويسهای عمومی 

 ای.فوايد: گنجايش بالا، طول كوتاه برای نوع دريچه تيغه

د حل شده آل جهت كار با جريانهای لجنی و سيالاتی كه مقادير زيادی جاماين شيرها به طور ايده

گردد. به خاطر اينكه مكانيسم كاركرد اين شيرها بطور كلی مستقل از سيال درون آن دارند، استفاده می

شود و يا تماس با سيال مشكلاتی برای سيستم بوجود است. اين شيرها در جاييكه خوردگی مطرح می

ردن و تنطيم و ايجاد جريان  نيز گردد. اين نوع شيرها برای سرويسهای باز و بسته كآورد، استفاده میمی

درصد فلو جريان تنظيم كند. طراحی ساده اين شيرها  95تا  12روند. بطوريكه عبور سيال را بين بكار می

شود. بدنه اين شيرها نيز طوری  ساخته شده است كه دما فشار ريتينگ آن بالا باعث افت فشار كمی می
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بار تحمل  22و تا فشار  (73,260C-)شيرهای تا محدوده دمايی باشد. بطور مثال بعضی از انواع خاص آن  

ها مانند تصفيه آب ، كنند. نوع ژاكت دار اين شيرها جهت كنترل سيال لجنی در بسياری از پروسهمی

گردد. مهره ماسوره اين نوع شيرها يكی از مزيتهای مهم آن است بطوريكه به كاغذسازی استفاده می

ت بدون آنكه شير از خط جدا شود. خلاصه ای از ويژگيهای اين شير بصورت زير راحتی قابل تعويض اس

 شود: بيان می

inسايز 

 اينچ  32تا 

 بار   20و  175Cدما و فشار طراحی 

 Cv=10 to 3800اينچ :  12تا  1ظرفيت برای سايزهای 

  TFEهای قابل دسترسی: آهنی، فولاد با بدنه های آلومينيومی و مهره ماسوره جنس

 نحوه اتصال : فلنجی 

 های غليظ، سوسپانسيون ذرات بزرگ، صنايع غذايی موارد استفاده: لجن

 از معايب آن احتياج به نيروی انسداد قوی جهت بستن شير به علت ضعيف بودن خواص خفگی 

 

 ي صنعتي:وظايف اصلي شيرها

 قطع و وصل كامل جريان مايعات و گازها  (1

 تنظيم عبور مقدار مورد نياز مايعات و گازها  (2

 جلوگيری از بازگشت مايعات و گازهای عبور كرده  (3

 تنظيم و كنترل مقدار و فشار مايعات و گازها  (4

 كنترل و ايمن نگاهداشتن دستگاههای تحت فشار  (5

 

 انواع گوناگون شيرها 

1) Manual valves  شيرهای دستی 
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2) Control valves  كنند.مايعات و گازهای كنترل شده كار می –نيروی هوا  با 

3) Solenoid valves  نيروی برق كار می كنند. با 

 با توجه به كاربرد گوناگون شيرها انواع ديگری نيز ساخته شده است. 

 Needle valvesشيرهای سوزنی  (1

 Plug or cock valvesسماوری  (2

 Glob valvesكروی  (3

 Gate valvesكشويی  (4

 Diaphragm valvesديافراگمی  (5

 None return, or check valvesيكطرفه  (6

 Butterfly valvesپروانه ای  (7

  Safety valvesاطمينان  (5

 Control valvesكنترلی  (9

12) Electric motor operated valves شير با محرك الكتروموتور 

11) Solenoid valves شير با محرك سولنوئيد 

 

 جنس شيرها و موارد استفاده آن 

 بيشتر روی لوله های پوليكا نصب می شوند.  P.V.Cساخته شده از مواد  –شيرهای پوليكا  (1

 بيشتر در آزمايشگاهها استفاده می شوند.  –شيرهای شيشه ای  (2

 )آلياژ مس و روی( برای آب و مواد نفتی با فشار و دمای كم. –شيرهای برنجی  (3

اژ مس و قلع( آب و محلولهای نمك دار و مواد نفتی با فشار و دمای نسبتاً )آلي –شيرهای برنزی  (4

  352و فشار پوند / اينچ مربع  C322كم دما حدود 
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برای آب و مواد   -بيشتر به شكل مخروطی هستند مانند شيرهای سماوری  –شيرهای چدنی  (5

  C352نفتی با دمای كمتر از

رای كنترل انواع مواد نفتی، گازها، بخار و آب با فشار و در آلياژهای مختلف ب –شيرهای فولادی  (6

 دمای زياد مانند كنترل والوها.

 

 طرز انتخاب صحيح شير مورد نياز 

نقشه لوله كشی: انقباض و انبساط و ارتعاش لوله و تكيه گاه مناسب برای محلی كه لوله به شير  (1

كشی و شيرها بايد برای اتصالات انتهايی لولهو دقت لازم  يابد بايد مورد توجه قرار گيرداتصال می

 بعمل آيد.

فشار و درجه حرارت در ، يا تنظيم سيال  –كاملاً باز يا بسته : نوع كاری كه شير بايد انجام دهد (2

 كاركرد شير چه مقرراتی دارد، دستی يا خودكار ، چه حد باشد

ن با توجه به ظرفيت مايع و افت ای باشد كه اندازه  آحجم شير: حجم شير بايد متناسب با لوله (3

 فشار انتخاب شده است. 

 درجه حرارت و فشار  (4

گذارند مواد سازنده شير: بعضی از سيالهای شيميايی اثر خورندگی و زنگ زدگی و رسوبات بجا می (5

برند. مواردی كه به همين منظور آستری از ابونيت يا پلاستيك يا سراميك و يا شيشه بكار می

 :رودمان شير بكار میيشتر در ساختب

  آلياژهای چدن 

  برنز 

  نيكل 

  مس 

  فولاد 
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  فولاد زنگ نزن 

  آلومينيوم 

  تيتانيوم 

و سيستم های ابزار دقيق معمولاً از فرمول زير برای محاسبات فشار و مايع عبوری  Pipingمهندسين 

 كنند. ها و شيرها استفاده میاز لوله

A

SKQ
P




 

K  ضريب افت فشار 

Q  مقدار عبور مايع برحسب دقيقه / گالن 

S  وزن مخصوص مايع 

A  سطح لوله مايع عبوری 

 سيستم محركه بكار اندازی شير  (6

  مكانيكی: دستی با پيچ 

  هيدروليكی: وقتی دسترسی به هوای خشك ممكن نباشد يا درجه حرارت آنقدر پايين باشد كه

لوله موئين هوا سرد بشود، از اين نوع سيستم محركه استفاده  مسير لوله موئين يخ بزند و مسير

 شود.می

 .برق يا هوا: دستگاه خشك كننده هوا، رطوبت را خشك كرده تا آب موجود در هوا يخ نزند 

 

 (Gate valve)شير كشويي 

اين شير بيشتر در محلهايی بكار می رود كه بخواهند جريان سيال را بطور كامل بسته يا باز نمايند. 

از خواص اين شير كم بودن افت فشار در طول آن است. بهمين دليل در هر ماده لوله های طويل از اين 

 شير استفاده می نمايند. در شير كشويی جهت حركت سيال كاملاً مستقيم بوده. 
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 لاصه اي از شير كشويي خ

 622تا  12در اينچ ) 24تا  بستن   -ميلی متر( برای باز 3222تا  52اينچ در ) 122تا  2اندازه: 

 ( برای كنترل شير چند مسير mm 152تا  16در ) 6تا  ميلی متر( برای ميله ناظم عبور سيال 

فشار طراحی فشار: برای 
in

b3522 (bar 242 برای باز و بستن، برای فشار )
in

b(bar 99 )

 برای شير كشويی چند سوراخه.

از شير كشويی فقط برای بستن يا باز كردن استفاده می نمايند. هنگاميكه شير در حالت كاملاً بسته 

باشد و باعث فرسودگی كشوی شير كه عمود بر كشويی مینيست عبور مايع و گاز با سرعت بصورت 

باشد و تاثير آن سخت است. لذا از اين شير تنها برای باز و بسته كردن استفاده ای است میمعمولاً ذوزنقه

 را ملاحظه كنيد. 7-1شود. شكل می

 

 ( نمای داخلی يك شير كشويی 7-1شكل) 

 

 (Glob valve)شير كروي 

تغيير  C152ين شير اينگونه است كه مايع از نقطه ورود به شير تا خروج از آن ساختمان داخلی ا 

دهد. متناسب بودن تعداد هر دسته شير با حجم خروج مايع، كار تنظيم مقدار جريان را با دست جهت می

 متحرك يا ثابت باشد. –درون ساقه ای  –تواند برون ساقه ای سازد. شير كروی میآسان می

 ريان سيال برخلاف شير كشويی تغيير می كند. جهت ج – 1

 تغيير جهت جريان سيال ايجاد تلاطم می نمايد.  – 2
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 تلاطم ، افت فشار را افزايش می دهد.  – 3

 در شير كروی افت فشار بيشتر از شير كشويی است.  – 4

نشيمنگاه در شير كروی موازی جهت جريان مايع است در صورتی كه در شير كشويی عمود بر  – 5

 جهت جريان می باشد. 

 يابد. در شير كروی به محض قطع اتصال صفحه انتهايی ساقه و نشيمنگاه سيال كاملاً جريان می – 6

 در شير كروی فرسودگی اصطحكاك خيلی كمتر از شير كشويی است.  – 7

گر شير كروی باز بماند سائيدگی در قسمتهای ديسك يكسان است درحاليكه در شير كشويی ا – 5

 آن قسمت كه در معرض سيال است بيشتر فرسوده می شود. 

 

 Globe valveطرز كار يك شير  -( الف5-1شكل )
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 Globe valveساختمان   -( ب5-1شكل )

 

 

 

 

 كروی انواع ديگر شير

  

 

 (Globe Valves)ويژگيهاي شيرهاي كروي 

 اينچ   42و نوع زاويه دار آن تا  تا  16سايزهای اينچ 

 بينی شده است. بار پيش 4140بار و برای سايز كوچك تا  86فشار طراحی در سايز بزرگ تا 

 درجه كلوين نيز در نظر گرفته است.  920دمای طراحی تا 

  into  :Cv=2.5  to 3600ی سايزهای مختلف بدين صورت است، سايزهای برا Cuظرفيت 

 نيز دارد. TFEجنس بدنه و متعلقات آن در انواع آن موجود است و سايزهای كوچك پلاستيكی و 

 نحوه اتصال: پيچی، فلنجی، بوش و پيچ دار 

 بالا، فلاتينگ ، جريانهای چسبناك و لزجموارد استفاده از اكثر جريانات ، دمای بالا، فشار 

 از معايب آن قيمت بالای آن است. 

 

Plug Disk:  .از داخل پيچ شده است 

ه ای : شير زاويه ای كه محورهای دروازه آن با يكديگر زاويزوايه
C سازند و محور ساقه موازی باا انتهاای بدناه ديگاری می 92
 است 

ايان  خميده : محور ساقه نسبت به بدنه بطور كج قارار گرفتاه كاه
 خود باعث بهبود مشخصات سيال می گردد. 
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 clobe control valveايی از  نمونه -( ج5-1شكل )

 

 (needle valve)شير سوزني 

شير سوزنی از لحاظ خصوصيات ساختمان و طرز كار جزو خانواده شير كروی است. با اين نوع شير  

 های باريك و ظريف برقرار نمود. سيال را بخصوص در لوله توان كنترل دقيق جريانمی

اينچ تجاوز نمی كند. بيشتر در محلهايی بكار می برند كه  2قطر شيرهای سوزنی معمولاً از  

 باشد.محدوديت لازم باشد. منظور از محدوديت يعنی تاخير زمانی و تغيير آرام فشار می

 

 

 

 

 

 ( شير سوزنی9-1شكل )



 

15 

 

 (Plug Valves)شيرهاي مخروطي 

يكی از خصوصيات خوب اين شير اين است كه می توان با 

  دور آن را باز و بسته كرد. ضمناً اين

نوع شير تا درجه حرارت معينی خوب كار می كند و چنانچه درجه حرارت از حد مجاز بالاتر رود بعلت 

شير به سختی باز و بسته خواهد شد. گريس كاری اين نوع شير مهم است چون در صورت  Plugانبساط ، 

 چرخد.خشك بودن گريس يا تمام شدن آن شير نمی

باشد مورد مصرف زيادی در محصولات مناطق نفت شير مخروطی كه دارای دستگاه گريسكاری می 

دارد در تاسيسات پتروشيمی و  6222خيز تاسيسات پالايشگاه و پخش ) تا فشار اينچ مربع / پوند 

 مكانيك عمومی نيز موارد استعمال زياد دارد. حركت سيال در شير مخروطی بطور مستقيم است.

 

 (Plug valve( ساختمان مكانيكی يك شير مخروطی )12-1شكل )

 

 (Ball valve)شير گلوله اي )توپي( 

شود و از بسياری لحاظ مانند شير یای برای قطع و وصل كامل جريان استفاده ماز شير گلوله 

مخروطی است، با ربع دورگردش، دسته يا بسته می شود. در صورت باز بودن شير، مواد در خط مستقيم 

بدون برخورد با مانع در مجرايی به اندازه لوله متصل به آن حركت می كند. سطح اصطكاك دريچه و بدنه 

 گردد. بندی بهتر میث آبكم و لبه نشيمنگاه سطح گلوله را تميز و باع

ای از تكميل شير مخروطی )سماوری( ساخته شده است بدين معنی كه بطور مثال شير گلوله 

 بندی شير می شود. نشيمنگاه شير از انواع پوليمرها و انواع صمغها ساخته شده كه خود موجب تكامل آب

اد صنايع فلزی، مثل فولاد نوع با استفاده از تركيب اين نوع مودر ساخت نوعی از اين شيرها،

austenitic  و كمك زبانه و نشيمنگاه نرم و سبك، بر مشكلات جابجا كردن مواد شيميايی و خطر

سوزی و از بين رفتن قسمت نرم زبانه، اند. توضيح آن كه در صورت بروز آتشسوزی فائق آمدهآتش
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د. كار اين نوع شيرها روان و نرم بوده و با شوافتد و مانع از توسعه آتش میقسمت فلزی زبانه بكار می

كند كه اين خود در مواقعی كه از دور كنترل می شود امتياز اين شير محسوب می گشتاور كم، كار می

 گردد. 

اين نوع شيرها اعم از اين كه دهانه داخل گلوله كامل ساخته شده باشد يا كاهش يافته باشد،  

 باشند. دارای حداقل تلاطم و افت فشار می

  

 

 ball valve( دو نمای داخلی از  11-1شكل )

 

نمايد. اصولاً اين شير از دو نوع اين نوع شير در درجات مختلف حرارت و با فشارهای مختلف كار می

ای شناور و گلوله ای سوار شده روی محور گردنده ساختمان شير ممكن است يكپارچه ساخته شده گلوله 

كار  C622رجه حرارت يا باز شونده از قسمت فوقانی شير يا ساخته شده از سه قطعه باشد، اين شير تا د

 نمايند. می

 

 (Check valve)شير يكطرفه 
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از شير يك طرفه برای جلوگيری از بازگشت موادی كه )مايع يا گاز( به جلو فرستاده شده استفاده  

می گردد. موارد و دلايل استفاده از شير يك طرفه در صنعت و وسايل خانگی فراوانند كه بعنوان نمونه 

 شود:داده میچند مورد آن شرح 

دهند كه در صورت قطع آب، مقدارآبی كه در در منازل: روی ورودی آب به ساختمان قرار می – 1

 ها ذخيره شده به لوله اصلی برنگردد. وسايل و دستگاههای خانگی و داخل لوله

لوله ورودی آب گرمكنها: كه بر اثر قطع آب و يا شكستن لوله در داخل ساختمان، آب ذخيره  – 2

 ( را مشاهده كنيد. 12-1شده در مخزن آب گرم كن خالی نشود. شكل )

دهند كه پس از انتقال مقدار لازم در پالايشگاه: شير يكطرفه را روی لوله خروجی تلمبه قرار می – 3

مواد نفتی و بستن تلمبه يا خاموش شدن اضطراری تلمبه، مواد ارسال شده نتواند برگردد. زيرا برگشت 

ده شده علاوه بر هدر رفتن انرژی مصرف شده برای ارسال آن، ممكن است طرف دريافت مواد فرستا

كننده مواد را نيز با كمبود فوری مواجه سازد. از اين مهمتر ممكن است فشار مايع برگشتی كه از همان 

قدر زياد مسير رفته، معكوس شود و در نتيجه تلمبه گريز از مركز را با سرعت فزاينده بچرخاند و سرعت آن

 شود كه تلمبه داغ شده، از كار بيفتد و حتی منفجر شود. 

 

  (Check valve)طرز كار شير يك طرفه 

را بلند می كند و باعث عبور مايع يا گاز  (Disc)در اين نوع شير فشار مايع يا گاز دريچه شير  

ماند و عبور مايع يا گاز شود، تا زمانی كه فشار زير دريچه، بيشتر از فشار روی آن باشد، شير باز میمی

يابد. اگر به هر علتی )خاموش شدن تلمبه، نرسيدن مايع ورودی و غيره( فشار زير دريچه كمتر ادامه می

خود دريچه و فشار موادی كه قصد برگشتن دارند، باعث بسته شدن شير و از فشار روی آن بشود وزن 

شوند. اگر مايعی كه بايستی تلمبه شود تميز نباشد، برای جلوگيری از ورود جلوگيری از برگشت مواد می

دهند و هرچند وقت يكبار آن را اجسام مزاحم به داخل تلمبه، يك صافی قبل از شير يكطرفه قرار می

 كنند. تعويض میتميز يا 
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 (Check valve)نمايی از شير يكطرفه   -(الف 12-1شكل )

 

 (Check valve)ساختمان شير  –(ب 12-1شكل )

 

 شونداين نوع شيرها به چهار نوع اصلی تقسيم می

 (Swing check valve)شير يكطرفه گردان  – 1

 (Lift check valve)شير يكطرفه بلند شونده  – 2
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 (Non- slam check valve)شير يكطرفه بی صدا  – 3

 (Check valve stop valve)مجموعه ای از شيرهای  – 4

  

 

 

 Swing check valveشير يكطرفه نوع گردان 

در اين نوع شير حركت سيال تقريباً  مستقيم است مانند شير كشويی و هنگامی كه هدايت مايع  

گيرد. در صورت خاموش شدن تلمبه وزن دريچه باعث رار میتوسط تلمبه انجام گيرد مورد استفاده ق

گردد می (Hinge)شود. طرح ساختمان شير از يك صفحه كه حول محور  لولايیبسته شدن شير می

تشكيل يافته است، انتخاب مناسبترين شكل و اندازه شير بستگی به پارامترهای مختلف دارد. از جمله ، 

 (velocity of liqiued)، سرعت مايع  (Temperature)، درجه حرارت (Working Pressure)فشار كار دستگاه 

، امكان شرايط سريع برگشت جريان سيال در سيستم  (Premissible Friction losses)افت اصطكاك مجاز 

 كار دستگاه.

تا  از نوع ساده يك لولايی در لوله كشی با قطر چند اينچی swing checkانواع مختلف شير يكطرفه  

ای با قطر چند فوتی ساخته شده و در صورتی كه انتخاب نوع شير با رعايت عوامل شير چندين دريچه

 تواند تلاطم و اصطكاك را به حداقل كاهش دهد. گفته شده انجام گيرد، می
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 (Swing check valve)( شير يكطرفه گردان 13-1شكل )

 

 lift check valveشير يكطرفه بالا رونده 

 شود:اين نوع شير برحسب نوع بندآور سيال بشرح زير تقسيم میدر  

 شود. استفاده می Discدر اين دستگاه برای يكطرفه بودن از  Disc checkالف ( 

Ball check شود. در اين نوع برای يكطرفه بودن از گلوله استفاده می 

Piston check بل جريان سيال تشكيل می با كمك پيستون و سيلندر، هنگام كار صفحه مقاوم مقا

 شود. 

 Screw down stop and check valve تواند ساختمان اين نوع شير طوری است كه میdisc  بطور ،

را تا حد معينی محدود كند. اين  discمستقل از جريان سيال، در حال بسته بودن قرار گيرد يا بالا رفتن 

 شود.لا برای جريان مايع و گاز استفاده میاينچ در فشار با 24نوع شير در لوله كشی با قطر 
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 در صنعت (Check valve)( يكی از كاربردهای شير يكطرفه 14-1شكل )

 

 lift check valveوضعيتهای مختلف شير يكطرفه بالا رونده )دريچه آزاد كروی( 

 ای است. حركت سيال در اين نوع شير، شبيه حركت سيال در شير گلوله

 شود. حركت سيال باعث بالا رفتن ديسك و بالاخره باز شدن شير می 

كشاند. در صورتيكه اين را به طرف نشيمنگاه می  Discبمحض قطع جريان سيال قوه ثقل سيال،  

نوع شير بطور عمودی كار گذاشته شود. فشار سيال زبانه را از محل نشمينگاه جدا می كند و هنگام قطع 

گرداند. حال در صورتی كه جريان سيال بطور معكوس ديسك را به جای خود برمیجريان فشار سيال 

ادامه يابد، زبانه اجازه می دهد كه سيال جريان يابد. اصولاً شير يكطرفه بالارونده هنگامی صحيح كار 

كند كه بطور افقی نصب گردد و به همين دليل اين نوع شير را شير افقی يك طرفه بالا رونده می

امند. شير گلوله ای هم يك نوع شير يكطرفه است، با اين تفاوت كه جريان سيال بطور مستقيم نمی

شود. باشد. حركت سيال همانطور كه قبلاً گفته شد باعث باز شدن شير از طريق بالا رفتن گلوله مینمی

 اين نوع شير نيز بدون حالت عمودی و افقی ساخته شده است. 

 

 Diaphragm valve( شير پرده اي )ديافراگمي
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و سرپوش  Diaphragm، ديافراگم  Bodyاين نوع شير از سه قسمت مهم تشكيل شده: بدنه  

Bonnet ديافراگم، از پرده لاستيكی تقويت شده يا جنس قابل ارتجاع ديگر ساخته شده كه با حركت .

اد و در نتيجه مقدار سيال را دسته شير، پرده قابل ارتجاع بالا و پايين شده. مجرای عبور سيال را كم و زي

كند. لذا احتياج به وسايل نمايد. ديافراگم محتوای شير را از مكانيسم باز و بستن آن جدا میكنترل می

بندی ندارد. در صورتی كه مواد از اطراف شير بيرون بريزد نشانه سوراخ بودن پرده است كه بايد آب

د خورنده مانند اسيدها استفاده می شود. بايد توجه داشت تعويض گردد. از اين نوع شير برای كنترل موا

فايده خواهد بود. زيرا در درجه كه بكار بردن شير ديافراگمی برای مواقعی كه درجه حرارت زياد است بی

شود، می توان ديافراگم را از مواد پلاستيكی كه در مقابل حرارت مقاوم حرارت زياد ديافراگم ذوب می

از نظر اقتصادی مقرون به صرفه نيست. اين نوع شيرها دارای خاصيت خوب بستن باشند ساخت ولی 

كند از اين نوع شير در فشار باشند بطوری كه در حالت بسته شدن بهيچ وجه سيال ازآن عبور نمیمی

 پايين و درجه حرات كم استفاده می شود. 

 نموداري از يك شير ديافراگمي 

لف ساخته شده بطوريكه بتواند در مقابل شرايط فيزيكی و ديافراگم دستگاه از اجناس مخت 

شود شيميايی سيال مقاومت نمايد. در هر صورت مكانيسم ساختمانی جدا كننده، ديافراگم باعث اين می

موجب آلودگی سيال نشده و مجرای  (Bomet)كاری قسمتهای متحرك سرپوش كه مطمئن باشيم روغن

عث می شود كه قسمتهای دستگاه از ساييدگی و خورده شدن محفوظ ماند، همچنين باسيال پاكيزه می

 بماند و بهمين علت است كه بطور طبيعی جنس بدنه، نيازی به ساختمان مواد مقاوم ندارد.

درجه سانتيگراد استفاده نمود. در  222الی  65توان در درجه حرارت منهای ها میاز انواع ديافراگم 

، همچنين در كارخانجات مواد غذايی، لبنيات، فرآورده های نفتی و صنايع  انواع فرآورده های شيميايی

 توان مواردی از كاربرد شير ديافراگمی را مشاهده نمود. گازی می

 ويژگيهاي شيرهاي ديافراگمي 

 اينچ    20تا سايز   -  
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 بار  16فشار طراحی تا 

 درجه كلوين   450تا  240دمای كاركرد بين 

 Cu=90تا  10.000اينچ:  14تا برای سايزهای  Cuظرفيت 

 جنس از مواد مختلف يافت می شود

 نحوه اتصال: فلنجی ، پيچی و جوشی می باشد

 موارد مصرف در جريانهای لجنی و خورنده 

 معايب آن دما و فشار پايين و جريانهای ضعيف است

 

 (Diaphragm valve) داخلی شير ديافراگمی ( نمای15-1شكل )

 

 (Butterfly valve)شيرهاي پروانه اي 

ترين شيرهايی كه كاربرد صنعتی آن در واحدهای نفت و پتروشيمی متداول است شير يكی از ساده 

ای است. ساختمان آن از يك بدنه معمولی و يك صفحه مدور كه تقريباً در وسط قرار دارد صنعتی پروانه

حركت  گردد و بوسيله اهرمی به قسمتمی 92ای در حدود تشكيل شده است. اين صفحه حول ميله

 باشد. اين محرك ممكن است دستی يا بوسيله فشار هوا يا برق باشد. دهنده شير وصل می

 سازند.اينچ می 24اينچ الی  4های شيرهای پروانه ای كوچك را در اندازه 

 موارد استفاده از شيرهاي پروانه اي 
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 ايستگاه نيروی حرارتی  – 1

 ايستگاه نيروی هيدروليكی  – 2

 های صنعتی بخصوص صنايع نفت، گاز، پتروشيمی و ساير رشتهصنايع ،  – 3

 در مورد لوله كشی آب و فاضلاب  – 4

 امتيازات شير پروانه اي 

 كم بودن وزن و اندازه )سبك وزن بودن(  – 1

 عدم لزوم به تكيه گاه اضافی  – 2

 سوار كردن فوری و افت فشار كم  – 3

 استفاده از محرك )ساده و آسان(  – 4

 استفاده از شير برای بستن و باز كردن و كنترل كردن سيال  – 5

 

 Safety or Relief Valvesشيرهاي ايمني 

كمپرسورها، ديگهای بخار، توربينها، ظروف و لوله ها و ساير تأسيسات تحت فشار كه محتوی گاز يا  

باشند. مايعات هستند اغلب شرايط كارشان طوری است كه با فشار بالا رونده تحت كنترل مواجه می

ندهند و  بعضی اوقات امكان دارد دستگاههای كنترل كننده خراب شده و وظيفه خود را درست انجام 

باعث بالارفتن فشار دستگاهها بيش از حد مجاز شوند. در اين صورت امكان صدمه ديدن و تركيدن انفجار 

و در نتيجه وارد آمدن خسارت جانی و مالی فراوانی وجود دارد. اين شيرها در فشاری كه سازنده مشخص 

شود. اين شيرها مايع( بكار برده میشود كه برای گازها، هوا، بخار و غيره )باستثنای كرده است باز می

 كنند. كشی جلوگيری میبطور خودكار از افزايش غير مجاز فشار بر روی ظروف تحت فشار و سيستم لوله 

كند، بعبارت ديگر در شير ايمنی بطور خودكار از افزايش فشار  قبلاً تعيين شده گاز، جلوگيری می 

نمايد تا فشار دستگاه به اندازه مجاز برسد. دريچه هوا را تخليه میمواقع لزوم مقدار لازم گاز، بخار آب يا 

های اطمينان را بايد طوری انتخاب كرد كه در صورت بهم خوردن تعادل فشار ظرف )در حدود ده درصد 
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تواند تحمل كند( بيش از فشاری كه ظرف بايد معمولاً نگهدارد و يا در حد بالاترين فشاری كه ظرف می

ن باز شده و مقادير مايع  يا گاز را خارج كند. سطح دريچه اطمينان را بالاتر يا مساوی سطح شير اطمينا

 دريچه شير ورودی ظرف و يا مخزن مورد نظر باشد. 

گازهای خارج شده از شير ايمنی اگر مضر نباشند )مانند هوای فشرده و بخار آب( در فضا رها  

آوری گازهای بی مصرف عال باشد به داخل سيستم جمعشوند ولی اگر مسموم كننده يا قابل اشتمی

 شوند. هدايت شده و در مشكل پالايشگاه سوزانده می

 شيرهاي اطمينان بر سه نوعند: 

 شيرهای اطمينان با فنر  – 1        

 شيرهای اطمينان وزنه ای  – 2        

 شيرهای اطمينان با فنر و ديافراگم  – 3        

 

 Automatic control valvesشيرهاي خودكار 

كنند و جريان و فشار و درجه حرارت يك اين نوع شيرها با نيرويی غير از نيروی انسان كار می 

 نمايند. گيرند تنظيم میپروسه را متناسب با فرمانهايی كه می

د، شود ممكن است هوايی، برقی و يا هيدروليكی باشفرمانهايی كه برای تنظيم پروسه فرستاده می 

 بين فرمانها، فرمان هوايی از دو نوع ديگر معمولتر است. 

 

 شير سولنوئيدي 

پيچ جريان برق عبور دار است كه قابليت جريان برق را دارد. اگر از سيمسولنوئيدسيم پيچی روپوش 

تواند مانند يك آهنربا عمل كند و شود كه میداده شود يك ميدان مغناطيسی در اطراف آن ايجاد می

كنند و شيرهای مختلف را باز سام آهنی را جذب نمايد. در صنعت از اين خاصيت سولنوئيد استفاده میاج
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توان شدت جريان را كم و نامند. در بعضی از سولنوئيدها مینمايند و آنرا شير سولنوئيدی میو بسته می

 زياد كرد و شير را بمقدار دلخواه باز و بسته نمود. 

دار به دور يك استوانه توخالی پيچيده شده است درون ت، سيم روپوشطرز عمل بدينصورت اس

استوانه يك فنر و يك ميله باريك كه در قسمت پايين قطورتر است قرار دارد. ) قسمت قطور ميله از آهن 

پيچ، جريان برق را عبور دهيم در اثر بوجود آمدن ميدان شود( اگر از سيماست كه جذب آهنربا می

شود و فنر خاصيت گرايش قسمت قطور ميله بدرون ميدان مغناطيسی بطرف بالا كشيده میمغناطيسی و 

رود و نيروی فنر ميله نمايد. حال اگر جريان برق را قطع كنيم، ميدان مغناطيسی از بين میرا فشرده می

نچه جريان شود و چناراند پس هرگاه جريان برق از سولنوئيد عبور كند شير بسته میرا بطرف پايين می

 شود. قطع شود شير باز می

های اين شيرها معمولاً ظريف در اندازه 

  اينچ هستند. اين شير در صنايع كاربرد زياد دارد ،  1تا

خصوصاً در مواقع ضروری و فوری برای بستن راههای خروجی دستگاههای كنترل كننده به شيرهای 

باشد. بعبارت ديگر بمنظور جلوگيری از حادث مخرب مالی كه باعث از كار افتادن فوری كنترل می

 شود. ده میشود، از اين شير استفادستگاه می

 

 نشاني شير مخصوص آتش

رود. اين شيرها به دستجات اين نوع شير برای استفاده آب بمنظور خاموش نمودن حريق بكار می 

 نشانی زمينی كه سه دسته است. شوند از جمله شير آتشمختلف تقسيم می

1 – Screw down hydrant 

2 – Sluice valve type 

3 – Pillar hydrant 
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شود )با قسمت قطع كننده( كه قسمت خروجی به لوله رو خيابانها نصب میع اول در پيادهشير نو

نشانی وصل شده است. شير نوع دوم ورودی آن به منبع اصلی و خروجی آن به لوله لاستيكی آتش

نشانی. شير نوع سوم كه درحقيقت يك نوع شير زمينی است كه توسط يك ميله ثابت يا لوله آتش

 شود. به لوله آتش نشانی وصل میايستاده 

 

 (Mixing valve)شير مخلوط كننده

1 – Thermostatic  كنترل كننده حرارت( اين شير بطور خودكار جبران تغييرات درجه حرارت و(

نمايد تا بتوان درجه حرارت مورد نظر را پس از اختلاط بدست آورد و فشار در قسمت ورودی شير را می

 آن را حفظ كرد. 

2 – Non Thermostatic   كار آن شبيه نوع اول است با در نظر گرفتن اينكه درجه حرارت خارجی

انتخاب شده برحسب فشار ثابت و درجه حرارت سيال در قسمت ورودی شير باشد. حدود اندازه شير در 

مورد سيال مخلوط شده بين 

 2اينچ و درجه فشار حداكثر  2تاN/m K-542  حداكثر جريان سيال

/min Lit-622.  

طرز كارش از لحاظ اصولی مانند ساير شيرهای يك طرفه است. بر  (Foot valve)شير انتهايی       

رود. شير در انتهای لوله ورودی كشند بكار می.. می.هايی كه از چاه عميق آب ياروی لوله ورودی تلمبه

د بطوريكه هرگاه تلمبه به هر علتی خاموش شد تمام لوله گيرنصب و داخل مايع تلمبه شدنی قرار می

 ورودی و تلمبه پر از مايع باقی بماند و هميشه آماده راه اندازی باشد. 

 

 بندي نشده شيرآلات و عبارات كلاسه

با كمی تفاوت شيرآلات زير نوعی غير از آنچه قبلاً توضيح داده شده نيستند، عبارات آورده شده  

 روند. يح شيرآلات برحسب سرويس يا عملكرد مربوطه بكار میفقط برای تشر



 

31 

Barstock valve هر شيری كه دارای يك بدنه ماشينكاری شده از قطعه فلطی باشد. معمولاً از انواع :

 باشد. می needleيا سوزنی  globeكروی 

Bibb شيری كوچك با سر رو به پايين ، شبيه شير آب : 

Bleed valve شير كوچك جهت تخليه سيال : 

Block Valve يك شير :on/off ای كه در قسمت ذخيره كارخانه كار گذاشته معمولاً از نوع شير دروازه

 شود. می

Blow down valveهای شود كه جهت تخليه لجن و رسوبات از درام: معمولاً  به شيری اتلاق می

 ود. رها و غيره بكار میdriplegبويلرها و مخازن، 

Breather valve يك شير خودكار مخصوص كه روی تانكهای ذخيره و يا ساير موارد است كه جهت :

انس در اينچ  3تا  5/2شود)در محدوده تخليه بخار يا گاز در اثر افزايش كم فشار داخلی قرار داده می

 رود. مربع( بكار می

Diaphragm valveقطع جريان بوسيله ديافراگم صورت  : مثالهايی از شيرهای ديافراگمی كامل كه

های خلاء گيرد. اين نوع شيرها برای تنظيم جريان گل و لای های سيالات خوانده و نيز سيستممی

برای شيرهايی كه دارای يك آب بند ديافراگمی بين بدنه و ” شير ديافراگمی“ باشند. واژهمناسب می

 رود. باشند نيز بكار میدسته می

Drain Valveيری جهت تخليه مايعات از يك خط يامخزن. انتخاب شير تخليه و روش اتصال آن : ش

ها و بستگی به نامطلوب بودن تله شده و گير افتادن ماده تخليه شونده دارد. اين مسأله در مورد گل و لای

( 2سيون)( جامد شدن در اثر سرمايش يا پليمريزا1مايعاتی كه در شرايط زير قرار دارند بسيار مهم است. )

 تجزيه 

Drip Valveگير : يك شير تخليه نصب شده در زير يك نشتیdripleg  برای جلوگيری از تخليه مواد 

Flap Valve يك شير يك طرفه دارای يك ديسك لولايی يا درپوش لاستيكی يا چرمی كه جهت :

 رود. خطوط كم فشار بكار می



 

32 

Header Valveنشعاب و : يك شير عايق كه در محل اتصال يك اHeader شود. نصب می 

Hose valveای : يك شير دروازه(gate)  يا كروی(globe)  كه يكی از دو سر آن دارای قلاويز است تا

دار استاندارد مرسوم در آمريكا صورت پذيرد. اين شيرها جهت اتصالات اتصال به يكی از لوله های رزوه

 روند. نشانی و موتورها بكار میآتش

Isolating Valve يك شير قطع/ وصل جهت عايق نمودن قسمتی از فرايند يا تجهيزات سيستم :

 كشی.لوله

Knife edge Valveيك شير دروازه ای تك ديسك تك نشيمن :(Slide gate)  با يك ديسك كه لبه ای

 چاقو مانند دارد. 

Mixing Valveنمايد. م می: ميزان در جريان ورودی را جهت توليد جريان خروجی مطلوب تنظي 

None return valve هر نوع شير يك طرفه : 

Paper stock valveيك شير دروازه ای تك ديسك تك نشيمن :(slide gate)  با ديسك پخ خورنده يا

 رود. دارای لبه چاقويی كه جهت تنظيم جريان خمير آبكی كاغذ و ساير فاضلابهای فيبردار بكار می

Root Valve( :1شيری جهت عاي ) ق نمودن يك المان فشاری يا ابزار دقيق از يك خط يا مخزن 

 شود. نصب می Headr( شيری كه در ابتدای انشعاب گرفته شده از 2)     

Sampling valve شيری كوچك جهت تخليه سيال : 

Shut off valve يك شير :on/off  در خط ورودی يا خروجی تجهيزات جهت قطع و وصل جريان بكار

 می رود. 

Slurry valveهای بدون سايش : يك شير با ديسك لبه جاقويی كه جهت كنترل جريان گل و لای

 رود. بكار می

Spiral Sock valveرود. : يك شير كه جهت كنترل پودرها با استفاده از يك تيوب بافته شده بكار می 

Stop valve يك شير :on/off  كه معمولاً از نوع كروی(globe)  .است 

Throttling Valveرود. : هر نوع شير كه جهت تنظيم دقيق جريان در حالت شير فقط باز بكار می 
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Vaccum breader يك شير خودكار خاص، يا هر شير مناسب جهت كروی خلا، با عملكرد دستی يا :

ر نصب اتوماتيك كه جهت اجازه دادن به ورود گاز )معمولاً هوای اتمسفر( به يك محيط خلاء يا كم فشا

كشی يا مخازن جهت امكان تخليه و گاهی نيز جلوگيری از شود. چنين شيرهايی در بالاترين نقطه لولهمی

siphoning شوند. نصب می 

Quick acting Valve  هر نوع بهتر :on/off  با عملكرد سريع چه با اهرم دستی، فنر يا توسط پيستون

شود قابل ذوب در برابر حرارت كه موجب آزاد شدن يك وزنه میكند و يا اهرم با رابط يا سلونوئيد كار می

روند. زا بكار میكند. شيرهای عملكرد سريع در خطوط حاوی مايعات اشتعالو به دنبال آن شير عمل می

های ايمنی )متعادل كننده هيدروليكی، برای سرويس آب و مايعات معمولی بدون استفاده از يك تيم

 باشند.كشی در برابر شوك، مناسب نمی( جهت حفاظت لولهگير يا منبع آبضربه
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 عملكرد شيرها

 .مفاهيم و عملكرد شيرها را نمايش می دهد 2-73جدول 

( و يا برحسب قابل تنظيم بودن يا  ON/OFFعملكرد شيرها بر حسب شيرهای كاملاً باز يا بسته ) 

به صورت كامل ارائه شده  2-74نبودن و همچنين بر حسب نوع كاربرد آن در سيالات مختلف در چارت 

 است.

 

USES OF VALVES                                          TABLE 73-2 

SEE SECTION EXPLANATION VALVE ACTION 

3.1.4 and 3.1.6 STOPPING OR STARTING FLOW ON/OFF 

3.1.5.3.1.6 and 

3.1.10 VARYING THE RATE OF FLOW REGULATING 

3.1.7 
PERMITTING FLOW IN ONE 

DIRECTION ONLY CHECKING 

3.1.8 
SWITCHING FLOW ALONG DIFFERENT 

ROUTES SWITCHING 

3.1.9 DISCHARGING FLUID FROM A SYSTEM DISCHARGING 
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 هاي مختلف شير قسمت

در كاتولوگهای سازندگان شيرها معمولاً موارد زير را می توان برای قسمتهای مختلف يك شير در 

 .نظر گرفت

    .( كه مستقيماً در دبی جريان تاثير داردSeatديسك و نشيمنگاه )-1

را  Stem( كه ديسك را حركت می دهد و در بعضی از شيرها جريان تحت فشار كار Stemدسته )  -2

 .انجام می دهد

 .( كه محل قرار گيری دسته می باشدBonnetبدنه و درپوش ) -3

 .هم می گويند   Handweel( كه دسته را حركت می دهد به اپراتور Operatorاپراتور) -4
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 .سه نوع شير را با اجزا مختلفشان نمايش می دهد 2-75تا  2-75شكل 

 

FIGURE 2- 75 - GATE VALVE (OS&Y. boltedbonnet Rising stem ) 

 

 

FIGURE 2-76  - GLOBE VALVE (OS&Y. boltedbonnet Rising stem) 
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FIGURE 2-77   - VALVE ( IS. bolted bonnet non Rising stem) 
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 port seatديسك  

كردن جريان كه انواع مختلف شيرها را برحسب مكانيزم كاری برای كنترل و يا متوقف  2-74شكل 

 .اين مكانيزمها توسط ديسك و يا نشيمنگاه انجام می شود را نمايش می دهد

قسمتی كه  .حركت دادن قسمتی كه تاثير مستقيم در جريان می گذارد را ديسك می نامند

يا درگاه ماكزيمم سوراخ   port .يا نشيمنگاه می نامند seatنشيمنگاه است و معمولاً لغزنده می باشد را 

 .است كه می تواند بيشترين دبی جريان را عبور دهد

ديسك ها می توانند حركت كنند توسط جريان و يا توسط دسته بصورت خطی و يا چرخشی و يا 

دسته تحت كنترل اتوماتيكی و يا مكانيكی می تواند بصورت دستی ، هيدروليكی ، پنوماتيكی و  .مارپيچی

 .حركت داده شوديا الكتريكی 

سايز شير توسط سايز انتهای شير كه متصل به لوله می شود مشخص می شود و معمولاض سايز 

port كمی كمتر است. 
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 HAMMER - BLOW، دسته شير    2-78

 

 ( Stem )دسته 

نمايش  2-76و  2-75كه در شكلهای   Rising stemدر حالت كلی برای دسته دو حالت وجود دارد : 

 .نمايش داده شده است 2-77كه در شكل   Non rising stemداده شده و 

Rising stem  داخل پيچ يا خارج پيچ می باشد كه در حالت خارج پيچ دسته در خارج پيچ دسته در

 .قرار می گيرند  bonnetخارج درپوش 

 

 

 HANDLEVERS ، دسته شير  2-79شكل 

 

Stem توسط تنظيم كننده دستی ) دسته شير ( حركت داده می شود. 

None – rising stem :  در اين حالت دسته و تنظيم كننده دستی ) دسته شير ( در دو قسمت می

 .درپوش قرار دارد  bonnetباشند و دندانه پيچ در داخل 
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   ( Bonnet )بدنه ، درپوش 

كه توسط نوع فرايند از لحاظ شيميايی مشخص  انتخاب صحيح جنس برای بدنه مسئله مهمی است

 .می شود

 Soketيا مخازن يا به لوله می توانند از نوع فلنچی،پيچی يا (fiting)شيرها براساس نوع اتصالات

welding 

 .و يا صورتهای سفارش ديگر باشد but weldingيا 

 :                     SEALآبندي يا 

تجهيزات آبندی بين دسته و درپوش يا بدنه بايد انجام گيرد كه اين در كليه شيرها كه دسته دارند 

 .تجهيزات را ميتوان در شكل های نمايش داده شده ملاحظه فرماييد

  (Manual operator )اپراتور يا عملكردهاي تنظيم دستي 

Handlever :  استفاده می شود برای حركت دادن دسته در شيرهایButterfly ی كوچك و يا شيرها

Ball  چرخنده و يا شيرهای كوچك و همچنين دسته شيرهایWrench  برای شيرهای كوچك و

Plugvalve ها نيز بكار می روند. 

Handwheel :  پركاربردترين نوع دسته شير است كه باعث چرخش دسته( Steem)   می شود در

 و يا ديافراگمی Globe) دروازه ای ( و  Gateشيرهای 

Chain : ير هنگامی بكار می رود كه اين دسته شHand weel غير قابل دسترس باشد. 

Gear : اين دسته شير هنگامی بكار می رود كه احتياج به گشتاور زيادی برای چرخاندن دسته باشد. 

اينچ  5و  .پوند152،125، 322اينچ به بالا در كلاسهای   14برای راهنماييی اين شيرها برای سايزهای 

اينچ به بالا برای كلاسهای  4و  15220922اينچ به بالا برای كلاسهای  6پوند و  422،622برای كلاسهای 

2522. 

Power operator :  دسته شيرهای پنوماتيك ، هيدروليك يا الكتريكال می باشند و برای حالتهايی كه

: 
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 .ريمشير در محوطه كاری خودش كنترل بايد شود و يا فضای كافی برای دسته شيرهای بلند ندا -1

 .احتياج به سرعتهای زياد برای بازو بستن شير داريم كه كارگر نمی تواند با اين سرعت عمل كند -2

در موارد ذكر شده در بالا دسته را به موتوری كه توسط نيروهای پنوماتيكی ، هيدروليكی يا 

 .الكتريكی كنترل می شوند متصل می كنند

 قطع و وصل و تنظيم كننده جريان  (ON/OFF )انتخاب شيرهاي  

مناسب بودن يك شير برای يك سويس خاص بستگی به ساختار ماده تشكيل دهنده آن كه در 

با توجه به توضيحات بخش های قبل  .ارتباط با نوع سيال می باشد و همچنين طراحی مكانيكی آن دارد

( وسايل محرك 4( نوع دسته )3ك)( نوع ديس2( جنس شير )1مراحل انتخاب يك شير عبارت است از : )

( قيمت 5( زمان تحويل )7( نوع اتصال شير : جوشی ، فلنچی، غيره )6( نوع درپوش )5كننده دسته شير )

 ( تضمين عملكرد برای شرايط سخت و طاقت فرسا9)

راهنمايی برای انتخاب شير بوده ، و نشان دهنده شير آلات در سرويس های مورد نياز  2-74جدول 

 اشد می ب

ابتدا بايد مايع ، گاز يا پودر بودن سيال داخل شير  .نحوه خواندن اين جدول از چپ به راست است

نوع سيال از لحاظ خوراكی يا دارويی مورد بررسی قرار گيرد كه آيا در انتقال مواد « تعيين شود سپس 

نثی و بدون اين خاصيت اصول بهداشتی رعايت گرديده و آيا مواد شيميايی خاصيت خورندگی دارند يا خ

 .می باشند

) باز و بسته ( ، يا تنظيم  ON/OFFسپس نحوه عملكرد شير بايد مد نظر قرار بگيرد مانند عملكرد 

كننده جهت كنترل سيال يا برای تنظيم ميزان مواد عبوری از شير با در نظر گرفتن اين عوامل می توان 

 .های مورد نظر را از جدول مورد بحث بدست آورد نوع شير آلات مناسب با عملكرد مطلوب در سرويس

تحت عنوان تام انتخاب شير مناسب به عنوان  croneدر صورت امكان می توان از نشريه شركت 

   .مرجع استفاده نمود

 ( on/off )شيرآلات مناسب براي سرويس باز و بسته 
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  ( Gate )رهای دروازه ای در لوله كشی صنعتی كنترل بر روی قطع/ وصل جريان معمولاً توسط شي

  .اكثر انواع شيرهای دروازه ای برای تنظيم جريان مناسب نمی باشند .صورت می گيرد

در اثر ارتعاش ديسك در حالتی كه شير بسته است باعث خوردگی سطح ديسك و نشيمنگاه می 

           (on/off)/ وصل جهت سرويس های قطع ( Globle )برای برخی سيالات ، استفاده از شيرهای كروی  .شود

بهر حال از آنجا كه كار  .چرا كه بصورت محكم تری در محل خود بسته می شوند .می تواند مناسب باشد

 .تنظيم جريان می باشد ، در بخش های بعدی توضيح داده شده اند  globeاصلی شيرهای كروی 

 

 ( Gate valves )انواع شيرهاي نوع دروازه اي 

Solid wedge gate valve 

علاوه بر  .شير كشويی گوه ای لغزنده دارای يك ديسك گوه ای صلب يا انعطاف پذير می باشد

، اين شيرها را می توان جهت تنظيم جريان ، معمولاً برای سايزهای  (on/off)سرويس های قطع / وصل 

ل مهار نشود دچار لرزش اما چنانچه ديسك مربوطه در طول مسير بطور كام .، بكار برد 6inبزرگتر مساوی 

گره انعطاف پذير  .برای اكثر سيالات از جمله بخار ، آب روغن ، هوا و گاز مناسب می باشد .خواهد شد

جهت غلبه بر چفت شدن شير بهنگام كاهش دما در سرويسهای دما بالا ، و به حداقل رساندن گشتاور 

می توان اين نوع ديسك را به  .ده نشده استگوه انعطاف پذير در اينجا نشان دا .محرك لازم بوجود آمد

 .دو چرخ قرار گرفته روی يك محور خيلی كوتاه شبيه دانست
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 SOLID WEDGE: شير دروازه ای  2-52شكل 

 

 

Double dise parallel – seats gate valve 

دارای دو ديسك موازی می باشد كه در هنگام بسته شدن شير بوسيله يك راهنمای فشاری 

spreader در دماهای عادی جهت مايعات و گازها بكار می  .در محل نشيمنگاههای خود فشرده می شوند

 برای تنظيم .رود

برای جلوگيری از ايرادات ناشی از مونتاژ مانند قفل شدن ديسك ها ،  .جريان مناسب نمی باشند

  . قرار می گيردنصب آنها معمولاً بصورت عمودی می باشد ، بطوريكه دسته شير رو به بالا

Double disc ( split wedge ) gate valve  : ديسكها بصورت گوه بدون استفاده از راهنمای فشاری روی

شرح آن مانند شير دروازه ای دو ديسك با نشيمنگاههای موازی  .زاويه دار قرار می گيرند نشيمنگاه های

اغلب ساختار اين نوع شيرها  .می شود اما برای شيرهای كوچك با سرويس های بخار ساخته .می باشد

 .امكان گردش ديسك و توزيع نواحی آسيب ديده را می دهد

Single seat single disc gate valve  :  جهت انتقال آبكی خمير كاغذ و ساير سوسپاسيون ها و برای

رد مطلوبی در صورتی كه جريان از طرف نشيمنگاه وارد شود عملك .گازهای فشار پايين بكار می روند

 .چنانچه نياز به سفت كردن شير نباشد برای تنظيم جريان مناسب می باشد .نخواهد داشت
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Single disc parallel seats gate valve  :  بر خلاف شير لغزشی تك نشيمنگاه ، ورود جريان به اين

شيرهای  تنش در دسته و درپوش اين نوع شير نسبت به .شير از هر دو طرف می تواند صورت گيرد

 .عمدتاً جهت هيدرو كربن های مايع و گازها بكار می روند .دروازه ای از نوع گوه ای كمتر می باشد

Plug gate valve  : اين شير دارای يك ديسك مخروطی با سطح مقطع دايره ای است كه به بالا و

برای مسدود كردن مسير يا عبور كامل جريان مناسب بوده اما فقط در سايزهای  .پايين حركت می كند

 .كوچك موجود می باشد

Pluge valve   : اما ديسك آن می تواند بصورت  .نشان داده شده است 2-74مكانيزم آن در جدول

رجه آن می د 92از فوايد آن كم حجمی و حركت دورانی  .استوانه ای باشد اما بهتر است مخروطی باشد

باريك مخروطی در بعضی موارد در موقعيت خود قفل می شود و نياز به گشتاور محركه  plugشير  .باشد

اين مساله تا حدی با استفاده از نشمينگاه يا اصطكاك كم ) تلفون ، غيره ( يا توسط  .زيادی دارد

 روغنكاری 

 .) با اين مشكل كه سيال دچار آلودگی می شود ( قابل رفع است

مشكل اصطكاك در مكانيزمهايی كه در آنها ديسك قبل از دوران در موقعيت خود از نشيمنگاه جدا 

استفاده های اصلی از اين نوع شير برای آب ،  .می شود ، يا در طراحی های خارج از مركز نيز وجود دارد

 .روغن ها ، فلاضلاب ها و گازها می باشد
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   PLUG GATE VALVE : شير دروازه ای  2-51شكل                                     

 

Line blind valve  :  اين يك وسيله برای مسدود كردن مسير می باشد كه شامل فلنج با يك ديسك از

توضيح و مقايسه اين شير با ساير مسدود كننده ها در  .يا ديسك كور كننده می باشد Specticaleنوع 

 .بخش بعدی آمده است

 مناسب براي تنظيم جريانشيرآلات 

 

Globe valve   : از اين شير اغلب جهت تنظيم جريان استفاده می شوداز نوع مسثقيم يا زاويه اي. 

جهت كنترل جريان معمولاً از شيرهای دروازه ای يا پروانه ای مناسب  6inبرای خطوط با سايز بزرگتر از 

زندگان توصيه شده كه عبور جريان از سمت دسته برای داشتن عملكرد بهتر ، توسط سا .استفاده می شود

به نشيمنگاه باشد ، تا به بسته شدن خط كمك نمايد و مانع لرزش و برخورد ديسك به نشيمنگاه در 

( 1در مواد زير جهت جريان بايد از نشيمن گاه به طرف دسته باشد ) .حالتی كه شير بسته باشد شود

( از يك ديسك 2دود شدن شير وجود داشته باشد ، يا )چنانچه خطر جدا شدن ديسك از دسته و مس

 .تركيبی استفاده شده باشد ، چرا كه اين جت جريان تنش های خستگی كمتری اعمال خواهد نمود
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Angle valve  : يك نوع شير كرویglobe   دارند ،  95می باشد كه سرو ته بدنه آن نسبی به هم زاويه

به هر حال ، مسيرهای زاويه دار  .درجه می شود 92مصرف زانويی  و استفاده از آن موجب صرفه جويی در

در لوله كشی اغلب در معرض تنظيم های بيشتری نسبت به مسيرهای مستقيم قرار می گيرند ، كه در 

 .اين نوع شير بايد مورد توجه قرار گيرد

 

 

 GLOBE VALVE : شير  2-52شكل 

Regular disc glob valve:  برای تنظيم دقيق جريان مناسب نمی باشند چرا كه ديسك و نشيمنگاه

 نسبت به هم دارای تماس نقطه ای )تقريباً خطی( می باشند.

Plug type disc glob valve:  برای سرويسهای تنظيم كننده ای كه دارای شرايط سخت و در معرض

آب بويلر، و سرويس تخليه باد بكار می  مخلوط های جامد در مايع می باشند مانند سيستم تامين كننده

روند. بهنگام تنظيم جريان های محصور شده نسبت به شيرهايی با نشيمنگاه تنظيم كننده در معرض 

 تنش خستگی كمتری قرار می گيرند.

Wye body glob valve:  درجه نسبت به آنها با شكل  45دارای مجراهای خطی و دستهy  می باشد. به

 ام تری كه در اين شير به وجود می آيد جهت سيالات خورنده مناسب می باشد.دليل جريان آر
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 WYE-BODY GLOBEشير  2-53شكل 

 

Composition  glob valve: برای مواردی كه تنظيم جريان مشكل و سفت شدن شير لازم باشد

ت در ديسك مناسب است. ساختار قابل تعويض ديسك تركيبی آن مشابه شيرهای آب می باشد. ارتعاشا

انعطاف پذير خنثی می شود و مانع آسيب ديدگی نشيمنگاه و برای تضمين بسته بودن شير مناسب می 

 باشد. تنظيم جريان در يك محيط بسته موجب آسيب ديدگی سريع نشيمنگاه می شود.

Double disc globe valve :  شامل دو ديسك قرار گرفته روی نشيمنگاه جدا از هم ، كه توسط يك

و عملگر را از تنش های ناشی از فشرده شدن سيال جريان يافته درون به  .فت بهم ربط داده شده اندش

 .عمدتاً جهت شيرهای كنترل و تنظيم كننده فشار بخار و يا ساير گازها بكار می رود .شير آزاد می سازد

 .تضمينی جهت بسته شدن كامل آن وجود ندارد

Needle valve :  شير سوزنی يك شير كوچك است كه برای كنترل جريان و تنظيم در مايعات و

مقاومت در برابر جريان بطور دقيق توسط يك نشيمنگاه با سطح مقطع بزرگ كنترل  .گازها بكار می رود

 .می شود و تنظيم شير بوسيله روزنه های ريز دسته صورت می گيرد
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 NEDDLE VALVE: تصوير  2-54شكل 

 

Squeeze valve : شير فشاری برای تنظيم جريان مايعات سنگينو لزج ، فاضلاب ها ، و پودر می باشد. 

است كه محدوده تنظيم شير را معلوم می كند مگر اينكه نوع   % 52حداكثر ميزان بسته شدن آن حدود  

ه كه در اين صورت ديگری از اين شير كه دارای يك هسته ) نشيمن گاه ( مركزی می باشد بكار برده شد

 .كاملاً بسته خواهد شد

Pinch valve : بسته شدن شير  .هت تنظيم جريان مايعات سنگين و لزج ، فاضلاب و پودر می باشد

بصورت كامل مقدور می باشد اما در اين صورت امكان شكست سريع تيوپ انعطاف پذير آن وجود دارد 

 .ته باشدمگر اينكه در اين زمينه طراحی مناسبی صورت گرف

 
 شكل
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  SWING CHECK: شير  2-55شكل                                              

 

Butterfly valve  ( كم حجمی و عدم تله  92: مزايای آن حركت دورانی دسته ، ) درجه يا كمتر

در تمام سايزهايی موجود است و می توان با جنسی توليد كرد كه نسبت به   .شدن سيال در آن می باشد

اين شيرها جهت گازها ، مايعات  .خوردگی مقاوم باشد و يا در مدل های سيستم های بهداشتی توليد كرد

نشيمنگاه پلاستيكی ارتجاعی كه در اغلب موارد  .، گل و لای ، پودرها و سيستم و خلا بكار می روند

ده می شود دارای محدوديت دمايی می باشد ، اما بسته شدن شير بصورت كامل در دماهای بالا در استفا

چنانچه شير فلنج دار  .مدلی كه دارای آب بند رينگی فلزی در محدوده ديسك است امكان پذير می باشد

آب بند  SCREWDيا  SLIP – ONفلنج های از نوع  .باشد ، می توان آنرا در بين فلنج پيچ و مهره كرد

بوجود نخواهند آورد زيرا در آنها نشيمنگاه ارتجاعی   ( WAFER )مناسبی با برخی شيرهای از نوع ويفری 

  .موجود جهت انجام فعاليت آببندی مجموعه بزرگتر ساخته ميشود

 شيرآلات براي جلوگيري از برگشت جريان :

از يك جهت و جلوگيری از جريان آن در تمام شيرآلات از اين نوع ، جهت عبور جريان مايع يا گاز 

 .جهت عكس طراحی شده اند

Swing check valve :  شيرهای معمول از اين نوع برای موادی كه بطور متناوب جريان برگشتی وجود

برای مايعات لزج  .داشته باشد مناسب نيست چرا كه باعث ضربه خوردن و صدمه ديدن ديسك خواهد شد
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می توان  .تركيبی استفاده نمود تا امكان آسيب ديدگی نشيمنگاه به حداقل برسدبهتر است از يك ديسك 

شير نصب شده بصورت عمودی  .آنرا بصورت عمودی در جريانات رو به بالا يا بصورت افقی نصب نمود

می توان برای كمك به  .ممكن است چنانچه سرعت جريان به آهستگی تغيير كند در حالت باز باقی بماند

دن شير يا متعادل كردن ديسك از سيستم اهرم و وزنه استفاده نمود بصورتيكه برای بازشدن شير بسته ش

 .نياز به سيال با فشار كمتری باشد

Tiling check valve  :  برای حالاتی كه جريان بطور مداوم معكوس می گردد مناسب است. شير

صورت    swing check valveنسبت به سريعاض بسته می شود و بسته شدن آن بهتر و با ضربه كمتری 

 swingمی گيرد. در سرعت های بالا افت فشار بيشتر و در سرعت های پايين افت فشار كمتری نسبت به 

cheak valve  حركت ديسك می  .می توان بصورت عمودی در جريانات رو به بالا يا افقی نصب شود .دارند

 .تواند توسط يك ضربه گير يا فنر كنترل شود

Lift check valve  : مشابهpiston check valve اما فاقد ضربه  .ديسك آن راهنما دار می باشد .می باشد

اما انواع بدون فنر بايد طوری نصب شوند  .انواع فنری آن در هر جهتی می توانند نصب شوند .گير است

رای مايعات با لزجت زياد شيرهايی با ديسك تركيبی نيز ب .كه ديسك در اثر نيروی جاذبه ثقل بسته شود

  .و مخلوط ها موجود می باشد

 

 
 PISTON CHECK: شير  2-55شكل 
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Piston check valve : اين  .در جاهايی كه تغيير مداوم جهت جريان وجود دارد مناسب می باشد

 .شيرها به دليل داشتن ضربه گير يكپارچه ، كمتر در معرض ضربه ناشی از نوسانات جريان قرار می گيرند

انواع بدون فنر بايد طوری نصب گردند كه با نيروی  .انواع فنردار آنها در هر جهتی می توانند نصب گردند

 .باشندبرای سيالات سنگين و مخلوط ها مناسب نمی  .جاذبه ثقل بسته شوند

Stop check valve :  ، مثال اصلی كاربرد آن در سيستم های توليد بخار بوسيله چند بويلر می باشد

در اصل يك شير يكطرفه می باشد  .جاييكه يك شير بين هربويلر و لوله اصلی بخار كار گذاشته می شود

 .كه ميتواند بطور انتخابی بصورت اتوماتيك يا دستی بسته شود

Ball check valve : جهت انتقال گازها ، بخارات ومايعات ، شامل  .برای اغلب سرويس ها مناسب است

توپی اين شير توسط جاذبه و يا فشار سيال پشت  .آنهايی كه رسوبات چسبندهدارند نيز می توان بكار برد

ی در تمام آن بر روی نشيمنگاه قرار می گيرند و می تواند آزادانه گردش كند تا موجب توزيع تنش خستگ

 .سطوح گردد و به تميز ماندن سطوحی كه در تماس با سيال است نيز كمك نمايد

Wafer check valve : كه هر  .بسته شدن اين نوع شير از طريق دو در دايره مانند صورت می پذيرد

ت معمولاً جهت مايعا .دو به قسمت مركزی در يك بدنه رينگی شكل بوسيله فلج دو فلنج لولا شده اند

نوع تك ديسك آنها نيز  .بدون رسوب بكار می روند چرا كه كم حجم و دارای قسمت پايينی می باشند

  .موجود است

 شكل

 

 : شير اطمينان 2-59شكل 

Safty relief valve:  آزاد كننده ، فشار اضافی گازها يا مايعات را آزاد می كند كه می  –شير اطمينان

تواند موجب تشكيل سريع يك فاز بخار در اثر گرمايش سريع و كنترل شده ناشی از واكنش شيميايی در 

 گردد.مخازن مملو از مايع 
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Ball float valve:  تله هوا جهت ( بعنوان 1) شوند:اين شيرهای اتوماتيك در موارد زير استفاده می

( جهت خارج كردن هوا از سيستم های مايع و عمل كردن بصورت 2خارج كردن آب از سيستم هوا )

اين شيرها تمايلی به دفع مايع مخازن. ( جهت كنترل سطح مايع 3هواكش )شيره های خلاشكن يا 

 .چگالش يافته شده ندارند

Blowoff valve:  نوعی شير كرویglobe    تاندارد لازم برای بويلرها و طراحی اس شده تحتساخته

شكل استفاده    wyeاغلب از انواع زاويه ای يا دارای آرايش باشد. شده جهت سرويس تخليه بويلرها می 

 .می شود. جهت تخليه هوا و ساير گازها از بويلرها و غيره بكار می روند و عملكرد آنها دستی است

Flush bottom tank valve: ير كروی معمولاً نوعی شglobe  هستند كه جهت به حداقل رساندن تله

 .عمدتاً جهت تخليه مناسب مايع از انتخاب مخزن بكار می رونداند. شدن و تجمع سيال طراحی شده 

Rupture disc:  يك وسيله ايمنی است كه به نحوی طراحی شده است كه تحت فشارهای زياد پاره

معمولاً بصورت يك ديسك فلزی قابل دهد. گشته و اجازه تخليه سريع گاز يا مايع از سيستم را می 

هم چنين ديسك را می توان از گرافيت يا در سيستم  .تعويض قرار گرفته بين دو فلنج ساخته می شود

 .از جنس لايه های پلاستيكی ساخت های پايين

 

 شكل

 

 

 

 BALL FLOAT BLOWOFFشير  2-92شكل 
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Sampling valve:  كرویشيری با ساختارGlobe  سوزنی  ياneedle  كه در خطوط فرعی جهت گرفتن

در نمونه گيری از خطوط با فشار خيلی  .نمونه از مواد فرآيند ی موجود در سيستم ، كار گذاشته می شود

جهت نمونه  .عدد شير می باشد صورت گيرد 2زياد بهتر است از طريق يك مخزن جمع كننده كه دارای 

 .بالا می توان از يك آرايش و سيستم خنك كننده نيز استفاده نمود –گيری از خطوط دما 

Trap:  ه ، هوا و گازها از خطوط بخار می باشد ( تخليه مايع چگاليد1) جهت:يك شير اتوماتيك است

 Ball floot valveبه ( تخليه آب از خطوط هوا بدون تخليه هوا 2بدون آنكه تخليه خود بخار صورت پذيرد )

 شود. در اين بخش مراجعه 
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 6 (Packing Box Assembly)بندیمجموعه جعبه بسته -2-3

 6 (Trim)تريم -2-4

 5  (Yoke)يااوغ -2-5
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 23 اكچويتورها -7

 23 (Single Acting)كارهاكچويتورهای ديافراگمی تك -7-1

 25 اكچويتورهای پيستونی -7-2

 26 (Hand Wheel)دستیچرخ با اكچويتورهای -7-3

 27 كنترل شير در پوزيشنر -8

 31 مشخصات بادامك -5-1
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 32 پوزيشنرهای شير -9-1
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 35 (Lockup)شيرهای حبسی -9-4

 39 (Capacity Tank)مخزن ذخيره -9-5

 42 (Hand wheels)های دستیچرخ -9-6

 41 (Limit switches)سوئيچهای محدودكننده -9-7

 42 كننده )بوستر(های تقويترله -9-5

 42 (Moisture Trap)رطوبترگولاتورهای تغذيه فشار با فيلتر و تله  -9-9
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 كنترل  يشيرها -1

 مقدمه -1-1

-روند. اين عناصر میعناصر كنترل نهايی زيادی وجود دارند كه برای كنترل جريان سيال بكار می 

های سرعت كنندههای فن يا حتی تنظيمگيری، دمپرها، پرههای اندازهتوانند به اشكال مختلفی مثل پمپ

 موتور باشند اما رايجترين عنصر كنترل نهايی، شير كنترل است. 

كند كه كند و افت فشاری در خط لوله ايجاد میشير كنترل، همانند يك مقاومت متغير عمل می 

 شود. گفته می (Throttling)به آن گلوگاه يا كنترل دريچه

شوند اما هنگاميكه جريان خصی باز میاغلب شيرهای كنترل، به منظور كنترل دريچه، درصد مش 

 را فراهم آورد.  (Tight Shut off)شود، شير كنترل بايد قادر باشد شرايط كاملاً بستهقطع می

شود كه موضوع شيرهای كنترل و رفتار سيال عبوری از آن، خودش يك علم شده يادآوری می 

های تأليف شده است كه تمامی جنبه است. كتابهای زيادی توسط سازندگان شير و انتشارات مستقل،

پوشاند. بنابراين بايد كاملاً ساخت شير، مشخصات شير، رفتار سيال، اندازه شير، نويز شير و غيره را می

 ای بر موضوع است. درك شود كه اين مجموعه، تنها مقدمه

در اكثر سيستمهای كنترل، شير كنترل، بيشتر از ساير اجزاء، در معرض شرايط شديد، دما، فشار،  

خوردگی و آلودگی قرار دارد، اما بايد حداقل مقدار تعميرات بر روی آن انجام شود و جريان سيال پروسه 

  را كنترل كند. 

شاير كنتارل از دو جازء عماده دهد. توجه شود كه ، يك شير كنترل نيوماتيكی را نشان می1 شكل

 Slidingاين ناوع شاير، از ناوع شايرهای  .(Actuator)اكچويتور و (Valve Body)شود: بدنه شيرتشكيل می

Stem گروههای ديگر شيرها، از نوع شيرهای با محور چرخان( است(Rotary Shaft) می.)باشند 

 

الای ديافراگم قابل ارتجااع، نيرويای در عملكرد شير كنترل، نسبتاً ساده است. اعمال فشار هوا به ب 

شير را به طرف پايين، خلاف جهت عمل فنر مهاركننده،  (Stem)كند. اين نيرو، ميلهجهت پايين ايجاد می
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برسد يا نيروی در جهت  (Seat)به جايگاه (Plug)يابد كه پلاگدهد. اين حركت تا آنجا ادامه میحركت می

 (Actuator)اگر شير در سرويس است( با نيروی در جهت پايين اكچويتوربالای فنر )و فشار سيال عبوری، 

 كند. برابر شود. در اين نقطه، جايگاه شير، حركت را متوقف می

 
 كنترل هایشير ای از نمونه -1 شكل

 شير كنترل  (Terminology)اصطلاحات فني -2

ها آنها، استفاده از هندبوكاصطلاحات فنی شير كنترل خيلی وسيع است و بهترين روش يادگيری  

  :می باشدهای سازندگان است. قسمتی از اين اصطلاحات به صورت زير و كاتالوگ

 (Body)بدنه -2-1

كند، بدنه شير تصل است و از درون آن سيال عبور میعبور سيال م قسمتی از شير كه به لوله 

 قابل دماها و فشارها، مقاوم باشد. ، در معبور سيال شود. بدنه شير بايد همانند لولهناميده می



 

55 

-و شيرهای بزرگ از طريق فلنج (Screwed threads)ایهای رزوهشيرهای كوچك از طريق پيچ 

شوند. اتصال به هرگونه متصل می عبور سيال به لوله (Welded end)و اتصالات انتهايی جوشی (Flanges)ها

رار گيرد كه هنگام تعميرات، دسترسی به آن آسان كه برقرار شود، بايد بدون نشت باشد و شير طوری ق

 باشد. 

 (Bonnet)درپوش -2-2

مجموعه درپوش يا كلاهك شير، يك پوشش فلزی است كه به بالای بدنه شير رزوه يا پيچ شده  

دهد و مجموعه كند، قسمت درزبند، ميله را در خود جای میاست. كلاهك، ميله پلاگ را هدايت می

-های بزرگتر به منظور جلوگيری از آسيبهای با دمای زياد، كلاهكدارد. در سرويسمیاكچويتور را نگه 

 یها های با دمای زياد، شيرها، پرهشوند. در سرويسرساندن دمای زياد به مواد درزبندی، استفاده می

 شوند. ای دارند كه به كلاهك شير متصل میسردكننده

 (Packing Box Assembly)بنديمجموعه جعبه بسته -2-3

اين، قسمتی از مجموعه كلاهك شير است كه برای كمك به جلوگيری از نشتی اطراف ميله پلاگ  

 دهد با حداقل نشتی جريان پروسه، بالا و پايين برود. رود و به ميله شير اجازه میبكار می

، ثابت يا بدون كشی پروسه و بدنه شير به كلاهك شيرچون تمامی اتصالات ديگر بدنه شير به لوله 

بندی های بستهتواند درزبندی شود. اما ميله شير بايد بالا و پايين برود. حلقهحركت است، به سادگی می

دهد با حداقل كند و به ميله شير اجازه میبندی، سيال پروسه را درزبندی میشده درون جعبه بسته

نسوز، شدن نظير پنبهه نرم و قابل فشردهبندی، معمولاً از يك مادهای بستهاصطكاك حركت كند. حلقه

 شوند. تفلون و غيره ساخته می

بندی بطور محكم اطراف ميله  های بسته بندی، گلند فشاری يا فلنج و فشردن حلقهعمل بسته 

شير، جهت ايجاد يك درزبندی ضدنشتی است. اما در شرايط عادی كار شير كنترل، ديدن نشتی اطراف 

توانند جهت تصحيح فشار تنظيم بندی میهای بستهنيست. با تعميرات منظم، پيچ ميله شير، غيرطبيعی
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شوند. اين پيچها بايد آنقدر محكم شوند كه نشتی را حداقل كنند نه آنقدر كه سبب خم شدن ميله شير 

 گردند. 

 (Trim)تريم -2-4

يم به همه قسمتهای گردد. اما بطور كلی، تردر حالت كلی، تريم شير به تنظيم سيت پلاگ برمی 

شود كه عبارتند از: ميله شير، پلاگ شير داخلی شير كه با سيال پروسه در تماس است، مربوط می

ای كه كند(، حلقه درزبندی )حلقهشود و دبی سيال را كنترل میای كه به ميله شير وصل می)وسيله

-نمی bonnetبدنه شير و مجموعه  ها، اما شاملدهد(، گايدهای شير و بوشدرگاه بدنه شير را شكل می

 شود. 

توانند در يك بدنه كنند بطوريكه میهای مختلفی را فراهم میسازندگان شير، اغلب مجموعه تريم 

 توان بدون تغيير كل شير، مشخصات شير را تغيير داد. شير مشخص جای گيرند. بر اين اساس، می

 
 بندی جعبه بسته ای از نمونه -2شكل 
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 بندی فاقد روغنكاری جعبه بسته ای از نمونه -3شكل 
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  (Yoke)يــوغ -2-5

كند. معمولاً يوغ، توسط يك ساختار بالايی شير است كه مجموعه قاب اكچويتور را حمايت می 

شود. با بازكردن فريم آن، دسترسی به تنظيم كننده كشش فنر، مهره قفل بزرگ به بونت شير محكم می

پذير است. بايد توجه نمود كه يوغ بايد آنقدر قوی باشد كه در برابر هنده ميله امكاندميله شير و اتصال

كند ميله شير را در جای مناسب قرار دهد، به اندازه هر نيرويی كه توسط اكچويتور، هنگاميكه سعی می

دی، شود بطوريكه تحت فشار كار عاكافی مقاومت كند. در ساحل دريا، آب نمك باعث خوردگی آن می

 شكند. خم شده يا می

  

 محرکيا  (Actuator)اكچويتور -2-6

شوند )گاهی به عنوان جزئی از موتور به آن در صنايع، انواع مختلفی از اكچويتورها استفاده می 

شود(. در يك كاربرد مشخص، نوع اكچويتور استفاده شده، به فاكتورهای مختلفی بستگی دارد اشاره می

 كه عبارتند از:

 ای كه بايد كنترل شودوسهپر 

 عملی كه بايد انجام شود 

 سرعتی كه عمل بايد رخ دهد 

هر چند امروزه اكچويتورهای هيدروليكی و الكتريكی وجود دارند اما از ديرباز اكچويتورهای فنری و 

های اند. اكچويتورترين نوع اكچويتور در سيستمهای كنترل اتوماتيك استفاده شدهديافراگمی بعنوان شايع

كنند. حركت ايجاد شده توسط اكچويتور، نيوماتيكی از هوا يا گاز برای توليد حركت مكانيكی استفاده می

اكچويتور باشد، برای قراردادن عنصر كنترلی در هر  (Limits of Travel)در صورتيكه در محدوده حركت

 شود. مكان موردنظر، استفاده می

 

  (Fail Safe)خطا ـ ايمن  -3
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ايمن بايد در ذهن هر كسی كه با  ای، ايمنی است. بنابراين كلمه خطا امهم در هر كارخانهاولين  

 (Shut down)كارخانه و توليد سر و كار دارد، حك شود. اغلب شيرهای كنترل نيوماتيكی و شيرهای توقف

، فنر، عنصر كنترل دارند. هرگاه فشار بار رها شود (Spring Loaded)اتوماتيك، اكچويتورهای با فنر بارشده

دهد. موقعيت، اليه كاملاً باز يا كاملاً بسته حركت میهای منتهینهايی )شير( را به يكی از موقعيت

 شود. براساس ساختار شير كنترل تعيين می

اسات.  (Air to Open)يا هوا به بازشدن (Fail Close)بنابراين، شير نرمال ا بسته، يك شير خطا ا بسته

است. معيار انتخاب  (Air to Close)شدنيا هوا به بسته (Fail Open)ا باز، يك شير خطا ا باز يك شير نرمال

شود پروسه ايمن باشد. اگر شرايطی نظيار افات يكی از اينها، به اين بستگی دارد كه كدام عمل باعث می

موقعيت نرمال يا خطا  هوای تغذيه، آسيب به اكچويتور مانند پارگی ديافراگم و غيره رخ دهد، شير بايد به

 ا ايمن كاملاً باز يا كاملاً بسته برگردد.

 

، وقتی  بسته است كه فشار ديافراگم به فشار اتمسافر “ (Normally Close)نرمال ا بسته”شير كنترل 

 (.4كاهش يابد )شكل 

 
 بستهشير كنترل نرمال ا  -4 شكل

 

، وقتی باز است كه فشار ديافراگم به فشار اتمسفر كاهش “ (Normally Open)نرمال ا باز”شير كنترل 

 (.5يابد )شكل 
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 بازشير كنترل نرمال ا  -5شكل

 

 انواع شير -4

 (Single ported)ك مسيرهشيرهاي ت -4-1

گردد كه برای عبور سيال از درون شير، يك مسير وجود به اين حقيقت برمی“ ك مسيرهت”اصطلاح  

اما يك اختلاف قابل  .دهد كه حالت كاملاً مشابه دارند را نشان می ك مسيرهشير ت، دو 7و  6دارد. شكل 

 مشاهده، معكوس بودن پلاگ آنها نسبت به يكديگر است. 

شود، در  ( می6توجه شود كه در يك شير، حركت رو به پايين پلاگ، باعث بسته شدن شير )شكل  

شود. شيری كه حركت  ( می7زشدن شير )شكل حاليكه در ديگری، حركت رو به پايين پلاگ، موجب با

رو به پايين برای بسته شدن دارد، يك شير با عملكرد مستقيم است و شيری كه حركت رو به پايين برای 

 باشد.  بازشدن دارد، يك شير با عملكرد معكوس می
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 شير تك مسيره با عملكرد مستقيم -6شكل 

 

 

، ارزانتر و به علت قيمتورودی در مقايسه با شيرهای دو ورودی، از نظر  بطور كلی شيرهای تك

ناحيه تك پلاگ و درزبند، در مقابل نشتی )هنگاميكه نوع كاملاً بسته موردنياز باشد( مقاومت بيشتری 

ورودی در زمانی است كه با فشارهای بالای سيال سر و كار داشته باشند. دارند. اشكال عمده شيرهای تك

شوند كه شير در در عرض پلاگ، موقعی ايجاد می (Unbalanced Forces)اين حالت، نيروهای نامتعادلیدر 

 گردد. موقعيت بسته شدن است. برای غلبه بر اين نيروها، از اكچويتورهای بزرگتر استفاده می

گ شوند كه فشار سيال تمايل دارد نيرويای باه پالا ورودی، معمولاً طوری نصب می شيرهای تك 

تر شير و كاهش تمايل پالاگ باه  وارد كند و آنرا از درزبند دور نمايد. اين نتايج، موجب يك عملكرد آرام

 شود. در مقابل درزبند می (Slam Shut)بسته شدن محكم و با صدا
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 شير تك مسيره با عملكرد معكوس -7شكل 

 

  (Double- Ported)مسيرهشيرهاي دو  -4-2

اند كه شيری با نيروی كمتر، برای قراردادن پلاگ  به اين منظور توسعه يافته مسيرهشيرهای دو  

موردنياز بود، ايجاد كنند  مسيره در هر موقعيتی بين كاملاً باز و كاملاً بسته، نسبت به آنچه در طرح تك

 (. 5)شكل 

ريان عبوری از ج، نيروهای ديناميكی، تمايل زيادی به ايجاد تعادل دارند، زيرا مسيره در طرح دو  

شود نيروهای بندد. اين خاصيت باعث می ديگر را می مسيركند و  را باز می مسير، يك مسيرهشير دو 

د و اكچويتور كوچكتری نسبت به آنچه در نديناميكی كاهش داده شده، اجازه كنترل بهتری به شير ده

 مسيره با همان ظرفيت وجود دارد، انتخاب گردد.  شير تك

پذيرند )مانند حركت رو به پايين پلاگ برای بستن يا حركت  يرهای دو مسيره، معكوسخيلی از ش 

مسيره، تواند همانند شير تكرو به پايين پلاگ برای بازكردن(. اشكال عمده اين شير اين است كه نمی

 ها و درزبندها است. كاملاً ببندد. علت اين اشكال، تنظيم يكسان و فرسودگی دو مجموعه پلاگ
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 تعادلم شير دو مسيره نيمه -5شكل 

 اي شكلهاي قفسهشده و بدنهپلاگ متعادلبا شير  -4-3

مسيره است كه در آن تنها از يك حلقه درزبندی استفاده شده اما اين نوع شير يك شير تك 

 كند. مزايای مربوط به شيرهای دو مسيره را فراهم می

شود كه راهنمايی برای پلاگ شير باشد و حلقه ای به اين دليل استفاده میتريم نوع قفسه 

-درزبندی را در جايش نگه دارد و بتواند مشخصه جريان سيال را فراهم كند. توسعه مهم ديگر، اضافه

ای شكل نمودن درزبند نوع حلقه پيستونی لغزشی بين بخش بالايی پلاگ شير و ديواره سيلندر قفسه

 دهد. میاست. اين درزبند، امكان نشتی را كاهش 

نيرو  دهد كه بر هر دو طرف بالا و پايين پلاگ،پلاگ به واسطه اينكه فشار پايين دستی اجازه می 

دهد كه اكچويتور گردد، بنابراين نيروی نامتعادل استاتيكی را كاهش داده، اجازه میاعمال شود متعال می

 اب شود. مسيره عادی موردنياز است، انتخكوچكتری نسبت به آنچه در شير تك
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 cage-trimمسيره با پيستون شير تك -9شكل 

 

اسات.  (seat ring)و سپس از درون حلقه درزبند cageجهت استاندارد جريان سيال از داخل منافذ  

، (Linear)توانند طوری شكل داده شوند كه مشخصات معين شير، نظيار خطایيا وروديها، می cageمنافذ 

 و غيره را ايجاد نمايند.  (Equal Percentage)، درصد مساوی(Quick Opening)بازنمودن سريع

-تواند معكوس گردد تا اجازه دهد عملكرد شير از جهت پايين برای بستهبدنه بعضی از  شيرها، می 

 شدن، به جهت پايين برای بازشدن اصلاح گردد. 

 (Rotary Shaft)شيرهاي با محور چرخان -5

ای و غيره، در اين مقوله هستند. عنصر تريم توسط اكچويتور شيرهای كره ای،شيرهای پروانه     

 شود. چرخانده می

 (Butterfly Valve)ايشير پروانه -5-1

شود. ای است كه در يك لوله بدون فلنج كوتاه نصب می ای، اساساً يك ديسك فلزی دايرهشير پروانه

 شود. شده، چرخانده می ديسك با محوری كه بعنوان يك اكچويتور به آن متصل

دهد. در اين شكل، شير بين دو فلنج ای را نشان میشير پروانهيك نمونه نصب  12دياگرام شكل  

 نصب شده است. 
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ای، به حداقل فضای لازم برای نصب نياز دارند و حداكثر ظرفيت را با افت فشار كم شيرهای پروانه 

آنها زياد است، به اكچويتورهای با ديافراگم بزرگتر نياز  نمايند. اما اغلب چون گشتاور كاریايجاد می

 دارند. 

، سرويس بسته شدن خوبی را برای شير Nitrileيا  (T.F.E)استفاده از مواد درزبند نرم نظير تفلون  

 كند. فراهم می

كند و مشخصه درصد چرخش فراهم می 62°را تا  (Throttling)های عادی، كنترل گلوگاهیديسك 

 د. ندهمساوی را برای جريان سيال نشان می

 

 ای در اتصال بدون فلنجشير پروانه -12شكل 

 (Ball Valve)شير توپي -5-2

ای است كه معمولاً از نظر دارد و شامل يك ورودی دايرهشير توپی، يك كره يا توپ را نگه می 

 لوله پروسس يكسان است.  (Bore)اندازه با سوراخ
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از موقعيت كاملاً باز تا موقعيت كاملاً بسته توسط محور درايو متصل شده به  92°تواند توپ می 

يك اكچويتور بچرخد. توپ، بطور پيوسته برای تأمين حالت كاملاً بسته، در تماس با يك حلقه درزبندی 

 است. 

يا  روند و كاملاً بازبكار می (Shut down)شيرهای توپی بطور رايج بعنوان شيرهای مسدودكننده 

ای، مشخصه شكل به داخل ورودی دايره Veeكاملاً بسته هستند. اما يك شير توپی اصلاح شده با برش 

كند و برای كنترل جريان سيالات چسبنده كه شامل ذرات جامد را فراهم می درصد مساویجريان سيال 

 ال است. باشند ايده.. می.يا فيبرها و

ه موقعيت بسته بچرخاند، بنابراين اكچويتور بايد در جهت جريان سيال، تمايل دارد كه توپ را ب 

 اين اثر عمل كند. (Counteract)كاهش

  

 

 شير توپی و ساختار اكچويتور ديافراگمی -11شكل 
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 شير توپی -12شكل 

 

 (Rotary Eccentric Plug)شيرهاي با پلاگ مركزي چرخان -5-3

عملكرد اين شير، براساس چرخش مركزی پلاگ كروی، درون بدنه شير است. پلاگ به محور  

 شود. توسط يك اهرم متصل به اكچويتور، چرخانده می 52°درايو، طوری متصل شده كه تا 

 

 شير با پلاگ چرخشی خارج از مركز -13شكل 

فاصله خيلی نزديك به درزبند عبور هنگام عبور از موقعيت باز به موقعيت بسته، لبه پيشين پلاگ با 

كند. در اين نقطه، لبه پيشين تقريباً در كند. با ادامه چرخش، لبه خزنده با درزبند تماس پيدا میمی
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-تماس با درزبند است اما نه بطور كامل. چرخش بيشتر و عملكرد گشتاور ميله توسط اكچويتور باعث می

 ا خم كنند و برای تماس با درزبند، به آن نيرو وارد كنند.رونده ديسك رشود بازوهای پلاگ، لبه پيش

تواند در هر جهتی باشد اما بايد توجه شود كه با توجه به جهت جريان عبور جريان سيال از شير می

سيال، نيروهای ديناميكی تمايل به بازكردن يا بستن شير خواهند داشت. بنابراين، جهت عبور جريان 

شود مثلاً اگر مناسب است كه خطا ا باز باشد، ه نيازهای خطا ا ايمن آن تعيين میسيال از شير با توجه ب

 جريان سيال در جهتی است كه تمايل دارد شير باز شود. 

 

 

 شير با پلاگ چرخشی خارج از مركز و اكچويتور  -14شكل 

 

 مشخصات جريان عبوري از شير كنترل  -6

بين جريان سيال عبوری از شير و درصد حركات ياا  مشخصه جريان عبوری از يك شير به ارتباط 

 شود. شير مربوط می (plug stem)جابجايی ميله پلاگ

شاوند. ايان های مختلف، برای مشخصه جريانی مشخصی ساخته میپلاگ شيرها، در اشكال و فرم 

ا هاای قطاع توانند طوری طراحی شوند كه همه اشكال مشخصات جريان سيال از سارويسها میپلاگ
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را ايجاد نمايند كه انتخاب  (Throttling Action)تا هر شكل مطلوبی از عمل كنترل گلوگاهی (On- Off)وصل

 ای كه بايد كنترل شود، بستگی دارد. هر نوع، به پروسه

 

 مشخصات جريان عبوری برای شيرهای كنترل  -15شكل 

( مربوط 15شده )مطابق شكل حبرای تعميم كلی، سه نوع اصلی مشخصه جريان سيال و دو نوع اصلا

 عبارتند از:  به آنها وجود دارد كه

  (Quick Opening)بازكردن سريع -

 (Linear)خطی -

 (Modified Linear)شدهخطی اصلاح -

 (Equal Percentage)درصد مساوی -

 (Modified Parabolic)شدهسهمی اصلاح -

 بازكردن سريع -6-1
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كال جابجاايی  %36تاا حادود  stemدهد كه با حركت نسابتاً كوچاك نشان می 15 منحنی شكل 

دهد و بعد از آن با ادامه حركت ميله شير تا موقعيت كاملاً ممكن، حداكثر تغيير نرخ جريان سيال رخ می

شود. اين مشخصه در شيرهای قطع ا وصل يا دو موقعيتی، شيرهای باز، افزايش نرخ جريان سيال، كم می

بكاار  (relief valves)تخلياه یو شايرها (Regulators)كنناده، شيرهای تنظيم(Self- Actuated)خودتحريك

 شود. نشان داده می 16های مشخصه بازكردن سريع در شكل رود. بعضی از پلاگمی

 

 های مشخصه بازكردن سريعپلاگ -16شكل 

 

 خطــي -6-2

مستقيماً متناسب با ميزان جابجايی دهد كه نرخ جريان عبوری، نشان می  15منحنی خطی شكل  

ماكزيمم  %72جابجايی، جريان عبوری تقريباً  %72ميله شير در محدوده جابجايی آن است. بطور مثال در 

جريان عبوری از شير است. اين مشخصه در شيرهای كنترل سطح مايع و در سيستمهای كنترلی كه نياز 

كننده داده شده، ه، بطور متناسب برای يك خروجی كنترلشود. بهربه يك بهره ثابت دارند، استفاده می

ورودی يا دو های مشخصه خطی را برای شيرهای تكبعضی از پلاگ 17يابد. شكل افزايش يا كاهش می

 دهد. ورودی نشان می
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 های مشخصه خطیپلاگ -17شكل 

 

 شدهخطي اصلاح -6-3

های خطی واقعی و بازشدن ن منحنی، حد وسطی بي15چين( شكل شده )خطمنحنی خطی اصلاح 

سريع است. در ناحيه با جريان بالا و بخصوص در ناحيه با جريان كم، جابجايی زياد شير، تنها تغيير 

 كند. كوچكی در نرخ جريان ايجاد می

نشان  15 شوند كه در شكلهای گلوگاهی شناخته میدو پلاگ خطی اصلاح شده، به عنوان پلاگ 

وار صاف آنها خيلی های خطی تفاوتی ندارند اما سطوح منحنیچند خيلی با پلاگ اند. هرداده شده

های ديگر برای كنترل مايعاتی است كه حاوی ذرات جامد های پلاگهای تيز و شكافتر از لبهمناسب

 هستند. 

 

 شده يا گلوگاهی های خطی اصلاحپلاگ -15شكل

 

 درصد مساوي -6-4
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، افزايش مساوی حركت ميله شير، تغييرات با درصد يكسان 15در مشخصه درصد مساوی شكل  

دهد موقعيكه شير تقريباً بسته است، تغيير در نرخ كند. منحنی نشان میدر نرخ جريان سيال ايجاد می

زياد است. جريان نسبت به جابجايی شير، كوچك است اما وقتيكه شير تقريباً بطور كامل باز است، نسبتاً 

اين اصطلاح در عمل به اين مفهوم است كه شير در محدوده جابجايی كم، كنترل گلوگاهی دقيقی دارد و 

يابد. شكل منحنی درصد مساوی به خاطر اين در محدوده كاملاً باز شير، ظرفيت به سرعت افزايش می

ير با افزايش درصد واقعيت است كه برای هر درصدی از حركت ميله شير، نرخ جريان عبوری از ش

تغيير در موقعيت ميله شير، نرخ جريان عبوری از  %12يابد. برای مثال، برای هر مشخصی، افزايش می

اش جابجايی %31شود كه اگر ميله شير در ، مشاهده می15كند. باتوجه به شكل تغيير می %52شير، 

ديگر اضافه شود،  %12جابجايی ميله حداكثر جريان شير خواهد شد. اگر  %92باشد، نرخ جريان عبوری، 

 %12رسد(. هرگاه ميله شير حداكثر جريان می %13يابد. )در اين مثال، به افزايش می %52نرخ جريان، 

 %15اضافه خواهد شد.) اين دفعه نرخ جريان تقريباً  %52ديگر تغيير كند، به نرخ ماكزيمم نرخ جريان، 

تغيير در موقعيت ميله شير، منجر به تغيير در نرخ  %12يب، حداكثر جريان خواهد بود(. به همين ترت

، سه نوع پلاگ درصد مساوی كه معمولاً برای كنترل فشار 19 شود و غيره. شكلبيشتر می %52جريان با 

روند كه نسبت كمی از كل افت فشار برای هدف كنترل موردنياز است، ای بكار میدر سيستمهای پروسه

 دهد. را نشان می

 

 های درصد مساویپلاگ -19شكل 
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 شدهسهمي اصلاح -6-5

های خطی و درصد مساوی ، بين منحنی مشخصه15چين(شكل شده )نقطهمنحنی سهمی اصلاح 

سه  22هد. شكل گيرد و يك مشخصه خطی برای مقادير بالای جريان و جابجايی شير نشان میقرار می

و  Vee- Portدهد كه بطور شايع، شيرهای گلوگاهی شده را نشان میهای شير سهمی اصلاحفرم پلاگ

Port guid ها، معمولاً برای سرويسهای كنترل فشار و جريان سيال در شوند. اين پلاگناميده می

 روند. ای كه قسمت اصلی افت فشار برای اهداف كنترلی موجود است، بكار میسيستمهای پروسه

 

 دهشيا سهمی اصلاح Veeهای پلاگ -22شكل 

 

 (Cage Trim Valves)شيرهاي با تنظيم قفسه -6-6

شد بطوريكه مشخصات جريان سيال كه تاكنون مطالعه گرديد، با شكل دادن به پلاگ تعيين می 

از نظر اندازه و شكل، با حركت پلاگ در محدوده  (Unobstructed)تغييرات ناحيه جريان غيرمسدود

 گرديد. اش ايجاد میجابجايی

شود  تعيين می“ ها پنجره”دادن به وروديهای قفسه يا با تنظيم قفسه، مشخصه با شكلدر شيرهای 

های بازكردن سريع، خطی يا درصد مساوی ايجاد نمايد. برای هر شير انتخابی، مشخصه، با نصب تا منحنی

ن شود، بدون آنكه نيازی به تعويض پالاگ بارای تغييار مشخصاه جرياايك قفسه متفاوت تغيير داده می

های جريان ساريع باازكردن، های قفسه استفاده شده برای مشخصهاشكال مختلف پنجره 21باشد. شكل 

 دهد.خطی و درصد مساوی  را نشان می
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 (Cage Trim)تنظيم قفسه -21شكل 

 اكچويتورها -7

 هایترين عناصر موتوری برای حركت پلاگاكچويتورهای نيوماتيكی با عملكرد فنر بار شده، شايع 

باشد. وسايل الكتريكی در آنها باشند. اين اساساً به دليل ساختار نسبتاً ساده آنها میشيرهای كنترل می

باشند. قابليت اعتماد عملكرد آنها اثبات شده می (Intrinsically Safe)استفاده نشده است، بنابراين ذاتاً ايمن

 و تعمير آنها آسان است. 

 (Single Acting)كارهاكچويتورهاي ديافراگمي تك -7-1

ای به سازنده ديگر متفاوت است اما قانون عملكرد در هر كدام، های اكچويتور از سازندهطراحی 

شود. )بخاطر داريد كه يكسان است. سيگنال فشار نيوماتيكی به يكطرف ديافراگم قابل انعطاف اعمال می

گم، صفحه ديافراگم و ميله اكچويتور را در يك فشار = نيرو(. نيروی ايجادشده از اين فشار، ديافرا xسطح 

كند. فشار بيشتر دهد. همزمان توسط فنر اكچويتور نيرويی در جهت عكس با آن مقابله میجهت هل می

شود. وقتيكه نيروی ديافراگم از يك كننده میشدن فنر مقابلهاعمالی، باعث حركت بيشتر ميله و فشرده

گردد. اگر فشار نيوماتيكی برابر شد، حركت اكچويتور متوقف می طرف با نيروی فنر در طرف مقابل
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شود. بنابراين ديافراگم، صفحه ديافراگم و ميله اكچويتور را به طرف برداشته شود، نيروی فنر بيشتر می

 دهد. عقب به موقعيت نرمال آن هل می

شار بار بر ديافراگم به تواند بصورت مستقيم يا غيرمستقيم باشد. اگر نيروی فعمل اكچويتور می 

شود و اگر نيروی فشار بار بر ديافراگم به سمت بالا سمت پايين اعمال شود، به آن عمل مستقيم گفته می

 آيد. اعمال شود، عمل معكوس به حساب می

 

اين ممكن است باعث يك سردرگمی شود. شيرهای با عملكرد مستقيم و معكوس كدامند؟ 

قيم و معكوس كدامند؟ بخاطر داشته باشيد كه شير كنترل شامل هم شير و اكچويتورهای با عملكرد مست

باشد. افزايش فشار به يك شير كنترل، اگر باعث شود آن ببندد، عملكردش مستقيم هم اكچويتور می

 است و اگر موجب بازشدن آن گردد، عملكردش معكوس است. 

، يك شير (22شكل )عملكرد مستقيمبنابراين يك شير با عملكرد مستقيم با يك اكچويتور با  

شكل )كنترل با عملكرد مستقيم است. اما يك شير با عملكرد معكوس با يك اكچويتور با عملكرد معكوس

خواهد شد، بنابراين بعنوان يك شير كنترل با عملكرد مستقيم به “  (Air to Close)هوا به بستن”، تنها (23

 يك شير كنترل با عملكرد معكوس خواهد شد.  آيد. هر تركيب ديگری موجب ايجادحساب می

آن  (Fail- Safe)مهمترين عاملی كه بايد بخاطر بسپاريد موقعيت نرمال شير يا عملكرد خطا ا ايمن 

هنگاميكه سيگنال نيوماتيكی در اثر خطا از بين برود، آيا شير به موقعيت باز خواهد رفت يا به  است. مثلاً

 ه صورت زير است:اكچويتورهای ديافراگمی معمولاً ب موقعيت بسته؟ فشارهای كاری

(3-15 Psi) 0.2-1 bar  
(6-31 Psi) 0.4-2 bar  
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 اكچويتور با عملكرد مستقيم -22شكل 

 

 

 اكچويتور با عملكرد معكوس  -23شكل 

 

 اكچويتورهاي پيستوني -7-2
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ديافراگمی دارند. اين تری نسبت به اكچويتورهای اكچويتورهای پيستونی ساختار خيلی قوی 

سازد كه در فشارهای خيلی بالاتری عمل كنند. بنابراين به نيروی بيشتری برای تفاوت، آنها را قادر می

 غلبه بر افت فشار زياد در عرض شيرهای كنترل نياز دارند.

 باشد. می 7-10 bar (Psi 150-100)فشار كاری اين اكچويتورها در حدود  

توانند ست كه میا های پيستونی نسبت به اكچويتورهای ديافراگمی، آنمزيت ديگر اكچويتور 

 طوری ساخته شوند كه ضربه بزرگتر و به اندازه كافی وسيعتری ايجاد نمايند. 

هستند. فشار هوا،  (Spring Opposed)، معمولاً دارای فنر مقابله(Shut Down)شيرهای توقف پروسه

دهد. هرگاه فشار برداشته شود، فنر، اكچويتور را به موقعيت میپيستون را در خلاف فنر مقابله حركت 

-، از پيستونهای دوكاره استفاده میS/ Dگرداند. بايد توجه شود كه بعضی از سيستمهای نرمالش برمی

يا  (Reservoir)ها توسط فشار نيوماتيكی است. از يك مخزن هواكنند، كه حركت در هر كدام از جهت

ای، هوای تغذيه با خطا مواجه برای حركت اكچويتور در زمانيكه در اثر حادثه (accumulator)كنندهجمع

 شود. شود، استفاده می

معمولاً از نوع فنر بارشده نيستند.  كنند،شيرهای كنترلی كه از اكچويتورهای پيستونی استفاده می 

باشند. شيرهای دوكاره، ر میبعنوان يك قاعده، اين شيرهای كنترلی، دوكاره بوده و شامل يك پوزيشن

توانند موقعيت دقيقی كنند و اگر از پوزيشنر استفاده نمايند، میرا ايجاد می On- Offال شيرهای بطور ايده

 را فراهم كنند. 

تواند ايجاد شود مگر از بعضی توجه كنيد كه بدون استفاده از فنر مقابله، موقعيت خطا ا ايمن نمی 

 ی ذخيره نيوماتيكی برای اين منظور استفاده گردد. آوری هواهای جمعشكل
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 اكچويتور پيستونی نيوماتيكی -24شكل 

 (Hand Wheel)دستيچرخبا اكچويتورهاي  -7-3

اند و های دستی وجود دارند كه به اكچويتورها متصل شدههمراه با بعضی از شيرهای كنترل، چرخ 

 باشد. نهايی میهدف از آنها، تنظيم دستی موقعيت عنصر كنترل 

 دستی استفاده كرد. چندين موقعيت وجود دارد كه در آنها بايد از چرخ 

 برای مثال:  

 اندازی واحد در هنگام راه 

 در مواقع اضطراری 

 هنگاميكه هوای تغذيه نيوماتيكی برای اكچويتور با خطا مواجه شود 

 هنگاميكه برای شير كنترل، شير كنارگذری(By-pass valve) .در نظر گرفته نشده باشد 

 . (Side mounted)يا در پهلو نصب شوند (Top mounted)توانند در بالاهای دستی میچرخ

 

توانناد های دستی نصب شده در بالای شير، در اكچويتورهای ديافراگمی با عملكرد مستقيم میچرخ

محدود نمايند يا بطور دستی باا فشاار بالا را های قابل تنظيم استفاده شوند تا حركت روبهبه عنوان توقف
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هاای ، شيرها را ببندند. در اكچويتورهای ديافراگمی با عملكرد معكاوس، چارخ Closeبطرف پايين دگمه 

بارای  Closeپايين يا فشار بطرف پايين دگمه توانند برای تنظيم توقف جابجايی در حركت روبهدستی می

 بازكردن شيرها استفاده شوند.

توانند با اكچويتورهای با عملكرد مستقيم يا معكوس بكار شده بطور جانبی، میتی نصبهای دسچرخ

توانند جهت محدودكردن جابجايی اكچويتور در هر جهتی بكار روند يا موقعيت های دستی میروند. چرخ

يك، بايد های نرمال در كنترل اتوماتشير را بطور دستی تنظيم كنند. اما بايد توجه شود كه برای سرويس

 شيردستی در موقعيت خنثی قرار داده شود تا كنترلگر بتواند بطور مؤثر سيستم را كنترل نمايد. 

 

 دستی نصب شده از پهلوچرخ -25شكل 

 كنترل شير در پوزيشنر -8

 شير كنترل بايد قادر باشد با سرعت و به طور هموار به تغييرات سيگنال كنترلی پاسخ بدهد. 

ها، يك شير با اندازه مناسب و يك اكچويتور با اندازه مناسب، بدون نياز به استفاده در خيلی از حالت

های معينی وجود دارند كه پوزيشنر شير بايد لحاظ گردد. اين از پوزيشنر شير، كافی است. اما حالت

 ها عبارتند از:حالت

  .جائيكه فشار ديافراگم موردنياز، بيشتر از فشار سيگنال كنترلگر است 

 برای شكستن محدوده(Split Range)  .كه خروجی كنترلگر به بيش از يك شير بايد برود 
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  جاييكه فاصله بين خروجی كنترلگر و اكچويتور شير خيلی زياد است كه بايد يك تأخير بين

 العمل اكچويتور ايجاد نمود. زمان تغيير خروجی كنترلگر و در نتيجه عكس

شود. هر تغييری نشود، خروجی كنترلر مستقيماً به اكچويتور متصل میوقتی پوزيشنر شير استفاده 

در فشار خروجی كنترلر، بايد بر ناحيه سطح ديافراگم مؤثر باشد. اگر حجم اكچويتور زياد است، ممكن 

العمل، زمانی طول بكشد. در صورتيكه از پوزيشنر استفاده گردد، خروجی كنترلگر از است برای عكس

رود. حجم بيلوز در مقايسه با اكچويتور، كم است. بنابراين، تغيير خيلی به يك بيلوز می طريق پوزيشنر

گردد. از حركت ايجادشده توسط بيلوز كم در خروجی كنترلگر، بطور مشهودی توسط بيلوز آشكار می

شود اده میبرای به حركت درآوردن شير پايلوت يا فلاپر )اگر از سيستم فلاپر ا نازل استفاده گردد( استف

شود حجم زيادی از هوا به سرعت وارد اكچويتور گردد، بنابراين استفاده از پوزيشنر، كه به نوبه باعث می

 كند كه به سرعت به تغييرات سيگنال كنترل پاسخ داده شود. تضمين می

را  شود كه پوزيشنر شير، قادر است تغييرات كم سيگنالگيری میاز مطالب گفته شده، چنين نتيجه

دهی عنصر كنترل نهايی تباديل كناد. اماا باياد توجاه گاردد و به نيروی خيلی قدرتمندی برای موقعيت

های كنترل، استفاده از پوزيشنر شير، يقيناً منجر باه ناپاياداری بوضوح فهميده شود كه در بعضی ازحلقه

های كنتارل ند نظير حلقهگردد. اين سيستمها، آنهايی هستند كه پاسخ زمانی سريعی دارمی حلقه كنترل

هاا، های كنترل فشار گاز. در ايان موقعياتهای كنترل فشار مايعات يا بعضی از حلقهجريان سيال، حلقه

كننده يا بوستر است. اگر سيستم نسبتاً كند است مثال حلقاه كنتارل ها استفاده از تقويتحليكی از راه

شير كنترل را به  26پوزيشنر شير استفاده كرد. شكل توان از سطح مايع يا حلقه كنترل درجه حرارت، می

 دهد.همراه پوزيشنر آن نشان می

شاود طرحهای زيادی از پوزيشنر وجود دارد، اما باتوجه به ساختار، پوزيشنر به سه بخش تقسيم می

 كه عبارتند از: 

 ورودی 

 خروجی 
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 فيدبك  

 

 شير كنترل و پوزيشنر -26شكل 

 

شود )معمولاً يك بيلوز است كه سيگنال خروجی كنترلگر به آن وارد میبخش ورودی معمولاً شامل 

0.2-1 bar  15-3يا psiشود. بنابراين حركت مكانيكی ايجاد (. با تغيير سيگنال، بيلوز منبسط يا منقبض می

 شود. كند. با اتصالات مكانيكی، اين حركت به بخش خروجی منتقل میمی

ار شير پايلوت، فلاپر ا نازل يا ساختار رله باشد. در هر بخش خروجی، ممكن است شامل ساخت

 حالت، هر كدام، يك تغذيه نيوماتيكی مستقل دارند. 

شود فشار در قسمت خروجی تغيير كند. بنابراين حركت ايجادشده در قسمت ورودی، باعث می

تی از بخش اكچويتور شروع به حركت خواهد كرد. اتصال فيدبكی به اكچويتور متصل شده، كه قسم

 دهد. فيدبك را شكل می

كند كه چه موقع مقدار درست فشار به اكچويتور رسيده است. برای هر بخش فيدبك، تعيين می

شود ای از فشار سيگنال كنترل، موقعيتی مرتبط با آن از اتصال فيدبك وجود دارد كه سبب میاندازه

ارت ديگر، اگر پوزيشنر به درستی تنظيم شده سيگنال خروجی به اكچويتور، تغييرات را متوقف كند. بعب
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كند كه فشار نيوماتيكی به اكچويتور، مستقيماً متناسب است با سيگنال باشد، اتصال فيدبك، مطمئن می

 كنترل از كنترلگر.

 دهد. ، مثالی از عملكرد يك پوزيشنر شير را بطور ساده نشان می27شكل 

و اتصال فيدبك در بخاش  (Cam)بادامك، ساختار رله در بخش خروجی ،بيلوز در بخش ورودی است

 فيدبك است. 

فرض كنيد كه سيگنال نيوماتيكی از كنترلگر به بيلوز افزايش يابد. بيلوز منبسط شده و فلاپر را به 

شود افزايش يابد كه به نوبه باعث می شود فشار پشت نازلدهد. اين سبب میطرف نازل حركت می

 ديافراگم رله، شير تغذيه را باز نمايد.  ساختمان

 

 كارخانه فيشر كنترل ساده شده پوزيشنر شيرنمای  -27شكل 

 

-سپس فشار خروجی به اكچويتور، افزايش يافته، سبب حركت ميله اكچويتور به سمت پايين می

ك را در جهتی كند، اتصال فيدبك را حركت داده و آن بادامگردد. ماداميكه آن به سمت پايين حركت می
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شود فلاپر از نازل دور گردد. در اين حالت، فشار پشت نازل كاهش يافته و چرخاند كه باعث میمی

 گردد. شود و حركت اكچويتور متوقف میبنابراين شير تغذيه رله بسته می

با كند. پوزيشنر، دوباره بنابراين تغيير سيگنال ورودی، يك تغيير در موقعيت اكچويتور ايجاد می

 گردد. فشار سيگنال بزرگتر، موقعيت جديد اكچويتور و اختلاف كمی در موقعيت فلاپر متعادل می

فنر( و فلاپر شروع به دورشدن از نازل  رنجشده )به كمك با كاهش سيگنال كنترلگر، بيلوز منقبض

نيروهای فشار نازل يابد و بنابراين فشارهای اكچويتور در داخل رله بر كند. فشار پشت نازل كاهش میمی

شود. باز می (Exhaust port)دهند بطوريكه پورت تخليهكنند و ديافراگم رله را حركت میغلبه می

دهد گردد، فنر اكچويتور، اكچويتور را به سمت بالا حركت میهمانطوريكه فشار اكچويتور به هوا تخليه می

دهد، را به عقب به سمت نازل حركت میچرخاند كه آن فلاپر و اتصال فيدبك، بادامك را طوری می

 گردد. می رود و سبب بستن شير تخليهبنابراين فشار پشت نازل بالا می

 

گيری كرد كه يك سيگنال جديد، يك موقعيت جديد شير و يك توان چنين نتيجهبنابراين می

 كند. اختلاف فاصله فلاپر نازل كم ايجاد می

د مستقيم يا معكوس داشته باشند. عملكرد مستقيم به اين توانند عملكرپوزيشنرهای شيرها می

شود، در حاليكه در پوزيشنر مفهوم است كه افزايش سيگنال ورودی موجب افزايش سيگنال خروجی می

 گردد. با عملكرد معكوس، افزايش سيگنال ورودی سبب كاهش سيگنال خروجی می

 

 مشخصات بادامك -8-1

ت ميله شير را بصورت خطی متناسب با خروجی سيگنال كنترلگر اغلب پوزيشنرهای شيرها، موقعي

-ای )معمولاً يك بادامك( برای تغيير اين رابطه ايجاد میدهند، اما بعضی از سازندگان، واسطهتغيير می

 كنند. 
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های متفاوتی ها و شكلتواند در فرمدهد، میبادامك، كه قسمتی از ساختار فيدبك را تشكيل می

-های مختلفی از مشخصه( يا فرم1(، خطی )بادامك2های بازكردن سريع )بادامكمشخصه ساخته شود و

 سازی كند. شبيه 25( را مطابق شكل 3های گلوگاهی )بادامك 

 

 (Cam)منحنی مشخصه بادامك -25شكل
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 متعلقات شير كنترل -9

انجام يك كار خاص  در بسياری از حالات، شيرهای كنترل با وسايل ديگری نظير تجهيزات زير برای

 باشند. بخش همراه میو رضايت

 پوزيشنرهای شير 

 های محدودكنندهسوئيچ(Limit Switches) 

 شيرهای سولونوئيد(Solenoid Valves) 

 های معكوسرله 

 هامبدل(Transducers) 

 شيرهای قفل(Lock up Valves) 

 های بوستررله 

 مخازن ظرفيت(Capacity Tanks) 

 نصب از بالا و پهلوهای قابل دستیچرخ 

 پوزيشنرهاي شير -9-1

انتخاب تجهيزات مناسب برای اجرای قابل قبول يك سيستم كنترل، نيازمند آناليز مشخصات 

باشد. در چهل سال ای كه بايد كنترل گردد، میديناميكی و استاتيكی هر عضو موجود مرتبط با پروسه

مربوط “ قوانينی سرانگشتی”تيكی، سازندگان زيادی، قبل يا از اوايل پيدايش پوزيشنرهای شيرهای نيوما

به كاربرد پوزيشنرها را ايجاد كردند. اين قوانين استفاده از پوزيشنر را برای مقابله با فاكتورهايی نظير 

ن يانوبندی، نامتعادلی پلاگ شير و هيسترزيس فنر و ديافراگم ديكته كردند. قساييدگی جعبه بسته

تفاده از پوزيشنر شير، بهترين راه جهت تضمين نگهداری موقعيت پلاگ شير، كرد كه اسپيشنهاد می

متناسب با سيگنال ابزاردقيق از كنترلگر است. بر اين اساس، پوزيشنرهای شيرهای زيادی كه توسعه داده 

 شدند، امروزه موجودند. 

 ه يكديگرند. ها و قوانين كاری متنوعی دارند، اما از نظر عملكرد مشابها، فرماگرچه شكل
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-معمولاً پوزيشنرها در پهلوی اكچويتورهای ديافراگمی و بر روی اكچويتورهای پيستونی نصب می

تواند با شوند كه موقعيت ميله میشوند. از نظر مكانيكی، به ميله شير يا پيستون طوری متصل می

د پوزيشنر را نشان عملكر 29شود، مقايسه گردد. شكل موقعيت پيستون كه توسط كنترلگر ديكته می

 دهد. می

 تواند به صورت زير باشد: ، تعريف ديگر پوزيشنر شير، می29مطابق شكل 

پوزيشنر شير، برای كاربردهايی مورد نياز است كه نيروهای شير در مقايسه با محدوده نيروی فنر 

رايط، سيگنال ، افت فشار يا اصطكاك زيادی است. تحت اين ش(Turbulence)اكچويتور، دارای آشفتگی

 باشد. فشار خروجی كنترلگر برای فراهم كردن موقعيت خطی شير داخلی، مناسب نمی

كند تا مقدار موردنياز فشار تغذيه را بعنوان تابعی از سيگنال پوزيشنری كه مانند يك رله عمل می

 فشار كنترلگر فراهم نمايد، بايد بكار رود. 

و غيره، نصب آن در سايت  Moore ،Foxboro ،Taylor ،Baileyد ای كه باشد ماننپوزيشنر از هر سازنده

آن در هر دو سمت يوغ  (Drilled & Tapped Bosses)های برجسته نواری و سوراخ شدهآسان است و نقش

 ديافراگم فراهم شده است. 

 د:وجه شوشرايط زير بايد ته برای استفاده صحيح از پوزيشنر شير، ب

 ، سيالات ساليدبيرينگ يا سيالاتی كه تمايل دارند شير را ببندند. (Viscous)سيالات چسبنده -1

 های فشار زياد يا تركيبی از آنها.نيروهای با تلاطم زياد ناشی از اندازه بزرگ شيرها، افت -2

 بندی غيرعادی بدون نشت ميله دارد. فشار زياد نياز به بسته -3

 باشد.  (Time lag)بيانگر يك تأخير زمانی تواندخط انتقال زياد بين كنترلگر و شير كنترل كه می -4
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كند. دهد كه چگونه پوزيشنر كار میشماتيك يك پوزيشنر شير نيرو ا تعادل را نشان می -29شكل 

 ( Masoneilanها و كنارگذر است)محصول شركت مجموعه ورودی شامل گيج
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به يك ترانس ديوسر  كنترلشير  32شكل در به پوزيشنر شير نيوماتيكی و  شير كنترل 29شكل در 

 )مبدل سيگنال الكترونيكی به خروجی نيوماتيكی( مجهز است.

 20كند. هوای تغذيه بعد از عبور از فيلتر هوا در فشار پوزيشنر نيوماتيكی، هوای تغذيه را دريافت می

PSI 15-3گردد. سيگنال ابزاردقيق در محدوده تنظيم می PSI  15-3است. خروجی رها شده بين PSI  روی

 باشد. ديافراگم شير كنترل می

و يك هوای تغذيه با  mA 20-4پوزيشنر الكترونيكی ا نيوماتيكی، يك سيگنال الكترونيكی ابزاردقيقی 

-بر روی ديافراگم شير كنترل رها می PSI 15-3كند و يك هوای خروجی با فشار دريافت می PSI 20فشار 

-مشخص می I & Oاست. ورودی و خروجی توسط  (Valve Positioner)به معنی پوزيشنر شير  V/ Pكند. 

 شوند. 

 

مبدل الكتريكی به نيوماتيكی نصب شده روی اكچويتور نيوماتيكی )محصول شركت  -32شكل 

Fisher) 

 (Transducers)هامبدل -9-2

صورت های كنترل الكترونيكی، به مبدل الكتريكی به نيوماتيكی در هنگامی كه شير كنترل به حلقه

، مبدل ممكن است روی اكچويتور نصب شود. اگر شير 32كند، نياز دارند. مطابق شكلنيوماتيكی عمل می

 كنترل در معرض لرزه قرار دارد، بايد پوزيشنر، روی يك پايه محكم نزديك، به جای روی شير نصب شود. 
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 شيرهاي سولونوئيدي -9-3

ای است، شير و سولونوئيد. انواع مختلفی از پايهشير سولونوئيدی، تركيبی از دو بخش با عملكرد 

 شيرهای سولونوئيدی وجود دارند كه عبارتند از: 

 عملكرد مستقيم 

 عمل براساس پايلوت داخلی 

 عمل براساس پايلوت خروجی 

 دوراهه 

 راههسه 

  چهارراهه 

 

 Double acting cylinderبا  سولونوئيد  -31شكل 

 

بنديهای الكتريكی مختلف، مناسب باشند وجود دارند تا برای طبقه های متفاوتیاين شيرها، در قالب

و باتوجه به مشخصات الكتريكی همانند مشخصات مكانيكی و عملكاردی، متناوع هساتند. وظيفاه شاير 

باشاد. ايان شايرها، در ياك سيساتم سولونوئيد فراهم كردن سوئيچينگ قطاع و وصال در سيساتم مای

دهاد. دهد كه يك رله برقی در سيستم برقی انجام میاری را انجام مینيوماتيكی يا سيستم مايع همان ك
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از اين شيرها، هميشه در ارتباط با كنترل شير برای بازكردن يا بستن شير در شرايط از قبل تعيين شاده 

 شود. ها، استفاده میيا محدوديت

مت راسات، زمانيكاه شوند. در شكل سشيرهای چهارراهه برای عمل سيلندرهای دوكاره استفاده می

گيارد و سايلندر ، تحت فشار قرار مای Aشود، سيلندر سمت چپ از پورت می (Energize)سولونوئيد فعال

تحات  Bشود. در شكل سمت چپ، سيلندر سمت راست از طريق پورت تخليه می Bسمت راست از پورت 

 شود. ، تخليه می Aگيرد و سيلندر سمت چپ از طريق پورت فشار قرار می

 

 De-energizedو  Energizedدر حالت  سولونوئيد  -32شكل 

، از فشار خط برای فراهم كردن قدرت بازكردن شير (Pilot Operated)سولونوئيدهای با كاركرد پايلوت

 .كنندپيچ فعال شده است، استفاده میبوسيله بازكردن يك اوريفيس پايلوت هنگاميكه سيم

 

 كندكه از يك سولونوئيد برای كار شير استفاده می شير با كاركرد پايلوت -33شكل 
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 استفاده از دو سولونوئيد، هنگاميكه در اثر فقدان برق، عمل شير معكوس، نامطلوب است -34شكل 

 

شير سولونوئيدی، برای به حركت درآوردن آرميچر يا ميله شير در يك ميدان مغناطيسی كه جريان 

كند. شيرهای سولونوئيدی يا كاملاً باز پيچ مغناطيسی استفاده میسيال را كنترل نمايد، از يك سيم

شوند. با اتصال جريان های دور فعال میهستند و يا كاملاً بسته و بوسيله سيگنالهای الكتريكی از مكان

پيچ شير ايجاد شده كه موجب جابجايی الكتريسيته به آهنربای الكتريكی، يك ميدان مغناطيسی در سيم

-كند يا میبه ديسك شير متصل شده است كه اوريفيس را باز می (Plunger)گردد. پيستونیمیهسته آن 

بندد. اين باز يا بسته شدن اوريفيس به اين بستگی دارد كه شير فعال شده تا باز كند يا فعال شده كه 

  .ببندد

 

 

 De-energizedشير سولونوئيدی در موقعيت  -35شكل
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 energizedشير سولونوئيدی در موقعيت  -36شكل
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 (Lockup)شيرهاي حبسي -9-4

در كاربردهای خاصی، ممكن است نياز باشد كه يك شير كنترل ديافراگمی، در آخرين موقعيت 

دهد شيری را نشان می 37 كنترل شده، زمانيكه اشكالی در هوای تغذيه آن بوجود آمده، باقی بماند. شكل

 دهد. طريقه نصب يك نمونه شير حبسی را نشان می 35 شود و شكلنظور استفاده میكه برای اين م

 

 

بروز خطا در  كنترل در آخرين موقعيت آن هنگام شير حبسی كه برای نگهداری شير - 37شكل 

 شود. هوای تغذيه استفاده می

 

 شماتيك نصب يك نمونه شير حبسی نيوماتيك   -35شكل
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 (Capacity Tank)مخزن ذخيره -9-5

اكچويتورهای نيوماتيكی بدون فنر در هنگام ايجاد اشكال در هوای تغذيه، ممكن است در آخرين 

موقعيت باقی بمانند. اما باتوجه به نيروهای اعمالی به پلاگ شير، در اثر نشتی، به آرامی به موقعيت باز يا 

ك شير در مقابل فشار خط، باز يا بسته روند. برای رفع اين مشكل و زمانيكه لازم است كه يبسته می

يك آرايش نمونه برای اين منظور را  39كنيم. شكلشود، از يك مخزن ذخيره با حبس هوا استفاده می

شده، بدون توجه به اندازه و جهت نيروهای درگير، هنگاميكه اشكالی دهد. اين فشار هوای ذخيرهنشان می

 كند. ستن مثبتی را برای شير فراهم میبرای هوای تغذيه رخ دهد، بازكردن يا ب

 

 

عملكرد شير هنگام از دست دادن هوای  سيستم حبس هوا با يك مخزن ذخيره برای -39شكل 

 تغذيه
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 (Hand wheels)هاي دستيچرخ -9-6

(، برای عملكرد دستی شيرهای كنترل در هنگام 41و  42های های دستی )مطابق شكلچرخ

-اندازی يا هنگامی كه هوای تغذيه در اثر اشكالی قطع شود، بكار میری، در طول راهاستفاده بطور اضطرا

 روند. 

 

 

 دستی نصب شده در پهلوی اكچويتور ديافراگمیچرخ -42 شكل

 

 

 دستی نصب شده در بالای اكچويتور ديافراگمیچرخ -41شكل

 

 (Limit switches)سوئيچهاي محدودكننده -9-7
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محدودكننده، ممكن است روی شيرها نصاب شاوند تاا موقعيات شاير را نشاان دهناد، سوئيچهای 

(. باه طاور مشاابه، 42هاا بكاار رود)شاكلها يا رلاهسيگنال آن برای فعال كردن شير سولونوئيدی، آلارم

 (.43شيرهای سولونوئيدی ممكن است برای بازكردن يا تخليه شيرها از راه دور بكار روند)شكل

 

 

 كنترلنصب سوئيچ محدودكننده روی يوغ شير  -42شكل 

 

 

 نصب شير سولونوئيدی روی اكچويتور ديافراگمی -43شكل

 كننده )بوستر(هاي تقويترله -9-8

افتادن)تأخير(، كه ناشی از فاصله ( برای كاهش زمان عقب44كننده )مطابق شكلهای تقويترله

كنترلگر برای تجهيزات با تقاضای زياد )مانند طولانی خطوط انتقال است يا زمانيكه ظرفيت خروجی 

 روند. اكچويتورهای با ديافراگم بزرگ( مناسب نيست، بكار می
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 كننده نيوماتيكی های تقويترله -44شكل 

 (Moisture Trap)رگولاتورهاي تغذيه فشار با فيلتر و تله رطوبت -9-9

موردنياز سايت شامل پوزيشنرهای شايرها و رگولاتورهای تغذيه فشار برای كاهش فشار هوای تغذيه 

 روند. ساير تجهيزات كنترل بكار می

تواند باه صاورت است. رگولاتور می psi 31و  psi 20فشارهای هوای تغذيه كاهش داده شده متداول، 

  .نيپل يا با پيچ به اكچويتور وصل شود

 در ادامه چند تصوير ضميمه شده است.
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 Diphragm actuated control valve  -45شكل 
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 Typical Revese Acting Diphragm actuator-46شكل
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  Revese/Direct Acting actuator/Valve-47شكل

 

 

 plug characteristics for globe valve-45شكل
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  Diaphragm valve-49شكل

 

 

  butterfly valve & Control valve in operation-52شكل
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 ..................................................................................................................................................................-51شكل
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 ..................................................................................................................................................................-52شكل
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