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 مقدمه 

آزمون انجام شده ودريافت تاييديه فني تحت عنوان ديوار  8سال با  11طي مدت   S.L.Pديوار فوق سبك 
هاي غير باربر پيراموني (خارجي)وتفكيكي (داخلي ) از مركز تحقيقات ساختمان ومسكن وزرات راه وشهر سازي 

 ميباشد 

زلزله  2800مطابق آيين نامه ها واستاندارد هاي بين المللي وداخلي  S.L.P كاربري ديوار فوق سبك 
ايران،مبحث هاي سوم ، ششم،دهم ،هجدهم ،نوزدهم ،مقررات ملي ساختمان ايران ، در طراحي و ساخت و ساز 

 ه ميباشد.بيمارستان ها ، درمانگاه ها،مدارس، منازل مسكوني وسالن هاي  وسوله ها وغير

در . كيلوگرم توليد شده است 7به مقدار هر متر مربع  S.L.P براي اولين بار در ايران ديوار فوق سبك مسلح -1
متر  340سانتي متر  20متر طول مفتول آهن و  170سانتي متر به مقدار  15و  10پنل هاي با ضخامت 

 .طول مفتول آهن به صورت پنهان تعبيه شده است

ده از مركز تحقيقات ساختمان ومسكن وزرات ونهاي انجام شمطابق آزم  S.L.Pمحاسن ديوار هاي فوق سبك 
 راه و شهر سازي

 

 

 
super  light  protable(S.L.P) 

 



 عبارتند از:  S.L.Pمزاياي ديوار هاي سبك  -2

 مقاوم در برابر آتش:  - 1

 درجه حرارت مطابق استاندارد اروپايي 1152دقيقه و دما تا  180پايداري ويكپارچگي، از نظرمنحي زمان تا 

 Fire  resistancetests : Generalrequirements، BSENI-363-1:1999   بدون ترك وشياردر
 برابر آتش براورده كرده است

 مقاوم در برابر جسم نرم وسخت:  -2

تعين انرژي  11272مقاومت ديوار در برابر ضربه مطابق آزمون انجام شده طبق استاندارد ملي ايران به شماره 
ديوار هاي بار بر خارجي   BS 8200 و DIN  4103 -1و ضربه،مقاومت پارتيشن در برابر ضربه با استاندارد 

(پيراموني )وخارجي (پارتيشن هاي تفكيكي) در برابر ضربه هاي جسم نرم وسخت بدون ترك خوردگي مناسب 
 .تشخيص داده شد

 با عملكرد ارتجاعي بدون تغير رفتاري در ميان قاب ها:  زلزلهدو مقاوم در برابر  -3

به صورت ميانقاب است و اين امر سبب خواهد شد تا ساختمان در زمان زلزله ، معمولا عملكرد ديوارهاي متداول 
عملكرد ديوار فوق سبك به دليل استفاده از اتصالات .در زمان كوتاهي تحت تنشهاي ناشي از زلزله تخريب گردد

خاص و رفتار غير ميانقاب، به گونه اي است كه در زمان زلزله درگيري قابل توجهي ميان ديوار و سازه ايجاد 
از طرف ديگر .و به همين دليل از تخريب سازه به دليل تنش هاي ناشي از ديوار جلوگيري به عمل مي آيد نشده

يكي از دلايل مرگ و مير در زمان زلزله ، محبوس شدن ساكنين در داخل ساختمان و ناتواني در خروج از 
وجه به اينكه ديوار فوق سبك هيچ با ت.دربهاي قفل شده ( به دليل پيچيدگي چارچوبها بر اثر فشار ديوار) است

 .فشاري را روي چارچوبها ايجاد نميكند، امكان خروج از مبادي اضطراري در هر زماني براي ساكنين فراهم است

بادو زلزله به ترتيب مطابق مبحث ششم در مقابل بارهاي عمودبر ديوار شامل  ، S.l.P يكپارچگي وپايداري ديوار ،
       طبق  جدول ضريب اهميت باد ، 6 -10- 1فشار ومكش  ستفاده از رابطه هاي مقررات ملي ساختمان با ا

      با توجه به گروه بندي خطر پذيري ساختمان ها،سرعت باد جدول1.25تا    0.8مقداري بين   ، 2- 1- 6
   Ceضريب باد گيري ، 4 -10 -6،بار باد روش استاتيكي    6 -10-2فشار يا مكش داخلي جدول ، 2 -10 -6

،اثرات شكل آيرو  4-6-10-6مطابق بند  ضريب اثر جهش باد، 5-10-6مبناي ارتفاع بند ، 1-6-10-6با ارتفاع 
،جوابيه  9-6-10-6و 7-10و-6،و 6-10-6-8  ديناميكي ساختمانهاي بلند مرتبه مطابق بند هاي

Ceq175km/m2) در  1.25انهاي حساس با ضريب راجهت ساختم 1.4) در صورتيكه بدترين حالت ضريب
كيلومتر در ساعت را  100ساختمانهاي هوابندي نشده با سرعت در   S.L.Pنظر بگيريم ديوار فوق سبك 

 طبقه اجرا نمود. 35ميتوانيم مطابق جدول در بلند مرتبه ها در 



 : )حرارتي عايق ( انرژي درمصرف جويي صرفه -4

ظرفي استفاده مي شد كه در آن مواد غذايي را براي مدت زيادي در دماي فوم پلي استايرن در گذشته به عنوان 
پاييني نگاه مي داشت و بالعكس، اين ديوار عايق دمايي بسيار خوبي براي خانه و ساختمان شما در فصول سال 

لر، دارد. از محاسن ديگر ديوار، اين كه شما با كم شدن مصرف انرژي و هزينه هاي تجهيزات دمايي مانند كو
 .شوفاژ و ... بهره مند خواهيد شد

 تحقيقات مركز در شده انجام آزمون طبق گرمايش و سرمايش تامين جهت انرژي درمصرف جويي صرفه
  ضريب انتقال كل  STAM C 1363استاندارد با مطابق حرارت انتقال ضريب تعيين مسكن و ساختمان

w/m2.k)(0.44  اندود با كل حرارتي مقاومت و ( w/m 2.k)2.132   064/0صرفه جويي در انرژي 
 ميباشد

 اكوستيك: ، صوتي مناسب عايق -5

) امكان ايجاد عايق هاي صوتي و حرارتي در 19و  18بنابر آيين نامه هاي موجود در بحث انرژي و عايق (مبحث 
مناسب در برابر ساختمان از جمله مهمترين عواملي است كه ميتواند سبب كاهش در مصرف انرژي و ايجاد عايق 

 .صوت يا حرارت گردد

 :به طور كلي يك سيستم مناسب در برابر صوت و حرارت بايد داراي دو ويژگي مهم باشد

 استفاده از پلي استايرن يا مواد مشابه به عنوان فاكتور اصلي عايق بندي •
 ايجاد عايق مناسب در محل تقاطع ها و اتصالات براي جلوگيري از هدر رفت انرژي •

يوار فوق سبك سعي شده است تا با بهره گيري از پلي استايرن و طراحي اتصالات مجزا براي كاهش پلهاي در د
 .حرارتي يا صوتي ، مرز مشخص شده در آيين نامه هاي طراحي به بهترين نحو راعايت گردد

به عنوان مثال توجه به اين موضوع در دراز مدت ميتواند كمك قابل توجهي به اقتصاد ساختمان داشته باشد. 
ميباشد.و  1است كه در ساير ديوارها اين ضريب انتقال بيش از   0/44 ضريب انتقال حرارت در اين ديوار حدود 

 k% صرفه جويي ريالي 25طبق محاسبات انجام شده در صورت استفاده از اين ديوار حداقل 

يسات گرمايشي ايجاد خواهد شد و % صرفه جويي در تاس10در تاسيسات سرمايشي و به همين ترتيب ، حداقل 
 .البته به اين ميزان ، كاهش هزينه هاي مصرف كنندة نهايي را نيز ميبايست اضافه نمود

دسي بل از جمله ويژگي هاي  44علاوه بر كاهش مصرف انرژي در ساختمان ، كاهش انتقال صوت به ميزان 
 .منحصر به فرد اين ديوار به شما مي آيد



پيراموني  ديوارهاي تمام ضخامت با داخلي سفيدكاري و سيماني نماي پوشش دو با S.L.Pسبك  ديوار پانل
 8834 -1ايران  ملي استاندارد از استفاده با صوتي مناسب عايق متر سانتي 15ضخامت  به ) (خارجي

 RW=( C;C t r)=40(-2;-5)db                40 dB 8568- 3          واستاندارد

 : رطوبتي عايق -6

يك لايه عايق بسيار قوي مي  005/0بوده كه مواد اصلي آن عايق رطوبتي با جذب آب  12دانسيته اين ديوار 
باشد به گونه اي كه شما در هر طرف از ديوار به مشكل نشت آب برخورد كنيد، طرف ديگر نم و خرابي به بار 

ر سيمان نبوده و به هيچ عنوان پايين نخواهد آورد و در مناطق مرطوب و گرمسير كشور نياز به اجراي پلاست
 .ديوار شوره نمي زند

درصد   يك از كمتر رطوبت جذب ديوار دهنده تشكيل متريال نوع و شده انجام آزمون مطابقS.L.P ديوار
پديدة جذب رطوبت ديوار به واسطه خرابي تاسيسات عبوري يا خاصيت مويينگي ديوار مجاور با محيط . ميباشد

 .پديده هاي رايج در ساختمان است كه سبب نم زدگي ديوارها ميشودمرطوب، يكي از 

نم زدگي علاوه بر ايجاد ترك ، تاول و ظاهري نامطلوب در سطح ديوار ، سبب كاهش مقاومت و ايستايي ديوارها، 
 .پوسيدگي تاسيسات و حتي گاهي تخريب آنها در دراز مدت مي گردد

جنوبي كشور كه درصد رطوبت هوا بسيار بالاست، اين نم زدگي در ديوارها در برخي مناطق، نظير نوار شمالي و 
حتي ميتواند بستري مناسب براي رشد حشرات ، قارچ ها و باكتري ها نموده و سبب انتقال بيماري هاي مختلف 

 .شود

جز  نم زدگي يكي از پديده هايي است كه با وجود عايق كاري هاي رطوبتي مختلف در ساختمان ، هنوز هم
 .مشكلات اصلي بهره برداران به شما مي آيد

اين ديوار فوق سبك به خاطر بهره جستن از مواد پلي استايرن در تركيب اصلي خود ، به عنوان يك ديوار عايق 
  رطوبت بسياري از مشكلات مذكور را پوشش خواهد داد

  S.L.Pديوار مربع متر يك وزن 7- 

 .بتن مصرفي در اسكلت و فونداسيون ، كاهش بار مرده ساختمان استيكي از عوامل اصلي كاهش وزن آهن و 

مبحث ششم مقررات ملي ساختمان ، وزن مرده تابعي از وزن مصالح و مواد مصرفي در كفسازي معماري ، وزن 
خود اسكلت ، ديوارهاي پيراموني و ديوارهاي نما، پارتيشن هاي داخلي و سقف سازه اي ساختمان است.چنانچه 

ر يك از اين اجزا كاهش يابد ، بار مردة مجموع ساختمان كاهش مي يابد و در نتيجه طراحي مقرون به وزن ه
 .صرفه تر و اقتصادي تري براي سازه اصلي ساختمان ميتواند انجام شود



ل از آنجا كه بار پارتيشن هاي داخلي ، ديوارهاي پيراموني و ديوار نما قسمت مهمي از بار مردة ساختمان را شام
ميشوند، بنابراين با كاهش اين بار ، مقدار قابل توجهي از بار مردة ساختمان كاهش مي يابد كه با استفاده از 

 .كيلو گرم است 200ديوارهاي فوق سبك اين مقدار در حدود 

 و سنجاقك عدد 13 تعداد و متر سانتي 110 عرض به ستونه 19 رابيتس طرف دو با ديوار مربع متر يك وزن
 در ها قاب در پانل نگهدارنده كه كالوانيزه اتصالات و مسطح پانل سطح به رابيتس صفحه دو مهاركننده بست

 كيلوگرم ميباشد. 6 وزن به جمعا هيلتي چاشني و ميخ با ها ستون و كف و سقف جهت چهار

 

  : اقتصادي جويي صرفه -8

ديوارهاي موجود در بازار كشور است كه در ادامه داراي قيمت تمام شدة ارزانتر از اكثر S.L.P ديوارهاي توليدي 
 .يك آناليز ساده در اين خصوص آمده است

درصد قيمت  1.5% هزينهء مصالح و حدود 5حذف ملات ماسه ، سيمان ،گچ ،خاك، آب و شاتكريت حدود  .1
 .تمام شدهء ديوار را كاهش ميدهد

، تخليه و حمل به طبقات ، اجراي ديوار، اجراي ميزان بسيار پايين دور ريز مصالح در مواردي اعم از بارگيري .2
شاتكريت لايهء رويي و نيز حذف نخاله در زمان شيار زني ديوار جهت عبور لوله هاي تاسيساتي، جمعا سبب 

 20درصدي در هزينه حمل مصالح اوليه و ضايعات توليدي ميشود. به عبارت ديگرحدود  20كاهش حدود 
 .درصد قيمت تمام شدهء كلي ديوار از اين طريق كاهش مي يابد 2 درصد هزينه ء حمل و نقل و حدود

سانتي متر پوشش رويهء گچ يا هر نوع مصالح پوششي ديگر جهت نازك كاري , عملا  1.5تنها با حدود .3
درصد  5/3درصد هزينه نازك كاري و حدود  25نيازي به گچ و خاك وجود ندارد و حذف گچ و خاك حدود 

 .را كاهش ميدهد قيمت تمام شدهء ديوار
درصد هزينهء اجرا  5حدود  … حذف داربست و تجهيزات بنايي نظير تخته زير پايي، بشكه ، شلنگ، آب و .4

 .درصد قيمت تمام شده ديوار را كاهش ميدهد 1و نصب ديوار و حدود 
شدهء درصد قيمت تمام 5/4عدم نياز به وال پست و نعل درگاه در فريم پنجره ها و چارچوب درب ها حدود  .5

 .ديوار را كاهش ميدهد
با جمع ارقام فوق به سادگي مشاهده ميشود كه قيمت تمام شدهء اين ديوار نسبت به ساير ديوارها به طور  .6

درصد كاهش مي يابد. ضمن اينكه سرعت اجراي بالاي اين محصول در مقايسه با ساير  15متوسط حدود 
 .تر از پروژه ميشود ديوارها ، سبب كاهش زمان اجرا و بهره برداري سريع

شايان ذكر است در صورتي كه طراحي ساختمانها بر اساس اين ديوار انجام گيرد، قيمت تمام شدهء مجموع 
 .درصد كمتر خواهد بود 17تا  10ساختمان نيز به دليل كاهش قابل توجه وزن سازه و فولاد مصرفي به ميزان 



با كاهش با مرده   1و2وزني  مقايسه جدول مطابق بتوني و يفلز هاي سازه در  S.L.Pسبك  ديوار از استفاده با
  .داشت خواهيم را فولاد وزن در جويي صرفه درصد 22كيلوگرم مترمربع زير بنا حدود 240

  : زيست محيط حفظ و اقتصادي جويي صرفه با همراه شده حذف مصالح -9

 وجود ها ديوار اين براي بازيافت قابليت و ميشوددر توليد و اجراي اين ديوار كمترين استفاده از منابع طبيعي 
 .و ضايعات ناچيزي ايجاد مي نمايد داشته

از طرف ديگر ، استفاده از اين ديوار نقش به سزايي در كاهش مصرف انرژي در ساختمان دارد. لذا اين محصول 
 را ميتوان به عنوان دوستدار محيط زيست معرفي نمود

 محل كاري كنده ، خاك و ،شاتكريت ، گچ درگاه نعل ، پست وال به نيازي  S.L.Pسبك  فوق ديوار از استفاده با

 را ها كاري كاشي زير آشپزخانه و ها سرويس قائم رطوبتي سطوح ،عايق مكانيكال و برقي تاسيسات هاي لوله

كيلوگرم متر مكعب  11رابيش   و اتصالات بدون متر سانتي 300*100*10ابعاد  با پانل قطعات حمل ، ندارد
 آب ، سبك بلوك يا سفال به نيازي  S.L.Pمسطح  پانل نصب هنگام ، به باشد مي بالابر به نياز بدون طبقات به

  .ندارد) داخلي ( تفكيكي و ) خارجي ( پيراموني در ديوارهاي سيمان و ماسه ،

 : سال فصل 4 در اجرا قابل -10

 7 نياز مورد رطوبت ، سيمان و ماسه ملات ، آب از استفاده عدم دليل به  S.L.Pسبك  فوق ديوار از استفاده با

  .باشد مي اجرا قابل اقليمي شرايط هر در ، استحكام  ديوار هاي سنتي روزه

  

 



 : آسان تخليه و حمل و بارگيري -11

 ، نمايد مي حمل را تن 4 وزن با اتصالات كليه و  S.L.Pسبك  فوق ديوارمتر مكعب  660حجم  با ترانزيت يك
 8توسط   بايست مي و بوده تن 120ميانگين  طور به متدوال و سنتي مصالح ديوار با حجم همين كه حالي در

 و )هوا آلودگي( وئيل گاز مصرف در توجهي مقدار قابل فناوري اين از استفاده با ، گردد حمل تني 15 كمپرس
 .است موثر ملي هاي سرمايه و طبيعي منابع حفظ جهت در ، آب مصرف در جويي صرفه

  : مفيد بناي حجم افزايش -12

 در متداول ديوارهاي ولي ، گردد مي اجرا متر سانتي 10 ضخامت با موارد تمامي در S.L.Pسبك  فوق پانلي

 با بايست مي ساختمان ملي مقررات نوزدهم و هجدهم ، ،دهم ششم ، هاي سوم مبحث هاي رعايت صورت

 حجم به درصد حدودهفت كم ضخامت خاطربه  S.L.Pاستفاده از با ، گردد اجرا متر سانتي 27.5 ضخامت

 .گردد مي اضافه بنا اضافه يا مفيد فضاي

 حجمي و وزني مقايسه -13

 مبحث ، ايران زلزله 2800 استانداردهاي و ها نامه آيين رعايت با مطابق داخلي و پيراموني باربر غير ديوارهاي 

 ضخامت و وزن احتساب بدون ايران ساختمان ملي مقررات نوزدهم و هجدهم ، دهم ، ششم ، سومهاي 

يكي از محصولات صنعتي سازه ، ديوار فوق سبك مقاوم در برابر  S.L.Pسبك  فوق ديوارهاي نسبت به نماسازي
 .زلزله ميباشد

شاتكريت ميباشد كه هم اكنون ديوارهاي فوق سبك بدون استفاده از ملات ماسه و سيمان ، گچ و خاك ، آب و 
با تمهيدات اتصالي به سقف ،كف و ستونها به بازار معرفي ميگردد كه غير قابل اشتعال ، با دوام و با سطحي صاف 

 .و هموار ميباشد

   



 ديوارهاي  S.L.Pسبك   فوق ديوار به نسبت سنتي متداول ديوارهاي حجمي و وزني مقايسه1شماره جدول
 ) خارجي ( پيراموني

 D.P.3 هپلكس تيغه سفالي بلوك ليكا S.L.P نوع ديوار مصرفي رديف

 مطابق شده تمام وزن 1
 طراحي

23 
KG/M2 

215KG/M2 209KG/M2 129KG/M2 138KG/M2 

 شده تمام ضحامت 2
 طراحي مطابق

111 MM 275 MM 275MM 175 MM 170 MM 

 برابر در ديوار عملكرد 3
 جوابيه مطابق زلزله

 در رفتار تغيير ميانقاب غير
 قاب

 قاب در رفتار تغيير قاب در رفتار تغيير قاب در رفتار تغيير

 يك از كمتر رطوبت جذب 4
 درصد

 درصد44 درصد 41 درصد 38 درصد 35

 

ديوارهاي  و دارد پست وال به نياز ، هپلكس ، سفالي ، تيغي ، ليكا پيراموني ديوارهاي اجراي در : توجه قابل
S.L.P پست مي باشد. وال به نياز دون 

 

 

 (تفكيكي) داخلي ديوارهاي حجمي و وزني مقايسه  :2جدول شماره 

 D.P.3 هپلكس تيغه سفالي بلوك ليكا S.L.P نوع ديوار مصرفي رديف

 مطابق شده تمام وزن 1
 طراحي

37 
KG/M2 

165 KG/M2 164 KG/M2 137 KG/M2 185 KG/M2 

 شده تمام ضحامت 2
 طراحي مطابق

122 MM 150 MM 150MM 150MM 140MM 

 برابر در ديوار عملكرد 3
 جوابيه مطابق زلزله

 در رفتار تغيير ميانقاب غير
 قاب

 قاب در رفتار تغيير قاب در رفتار تغيير قاب در رفتار تغيير

 يك از كمتر رطوبت جذب 4
 درصد

 درصد44 درصد 41 درصد 38 درصد 35

 

 

 



 موارد زير ميباشد عبارتند:   S. L.Pه وكاربرد  ديوار نتيجه گيري از مزاياي

 عبارتند از:   S.L.Pمزاياي ديوار  

 سرعت بي نظير در نصب ديوار •
 صرفه جويي قابل توجه در هزينه هاي پي سازي و اسكلت ساختمان بلند مرتبه بدليل سبكي وزن ديوار •
 عايق سرمايشي و گرمايشي بسيار بالا •
 عايق رطوبتي عالي و نفوذ ناپذير •
 و ايجاد آرامش براي ساكنين ساختمان در شهرهاي بزرگ )db 44نفوذ آلودگي صوتي (عدم  •
 بدون ضايعات براي مصرف كننده •
 در هنگام نصب نياز به آب،ملات ماسه و سيمان و نگه دارنده ندارد •
بدون نياز به گچ و خاك ، شات كريت وعدم نياز به اجراي پلاستر سيمان. در مناطق مرطوب و گرمسير  •

 .ر كه در نتيجه، صرفه جويي در هزينه ها و مديريت زمان مي گرددكشو
 درصدي به كل زيربناي ساختمان6افزايش حجم فضاي مفيد  •
 بهترين بازدهي براي سالن هاي توليد قارچ در سراسر كشور •
 عدم نفوذ جانوران موذي به ديوار به لحاظ مواد مصرفي •
 7kg/m2سبكي ديوار با كليه اتصالات در هر متر مربع  •
 عملكرد ديوار به هنگام زلزله بصورت غيرميانقاب •
 قابل نصب در هر فصل و هر منطقه جغرافيايي صعب العبور •
 دقيقه 120دقيقه، پايداري  46مقاومت در برابر آتش  •
   زيربنا 200kg/m2كاهش وزن مرده حداقل  •
 مقاوم در برابر باد و نيروهاي زلزله در محور افقي و عمودي •
ه هاي آب و فاضلاب، برق و تلفن، چهارچوب درب ها و پنجره ها در كمترين زمان و نصب آسان لول •

 هزينه
  حذف نعل درگاه در سيستم اجراي ديوار •

 

 

 

 حتشم زاده ــهدي مـــم -ياـمالي نـــقوب كـيع ده:ــهيه كننـــت
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