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 آن كاربرد وبتن انواع 
 

 مقدمه:
باشد. حتي امروزه چنين  بتن؛ اين ماده ي چسبنده عموما حاصل فعل و انفعال سيمان هاي هيدروليكي و آب مي

و نيز  انواع مختلف سيمان شود. بتن ممكن است از تعريفي از بتن شامل طيف وسيعي از محصولات مي
ها، مواد مضاف، گوگرد، مواد افزودني بتن، پليمر هاي بتن، الياف بتن و غيره تهيه شود.  سرباره كوره  پوزولان ها،

 متراكم و فشارهاي هيدروليكي همچنين در نحوه ساخت آن ممكن است حرارت، بخار آب، اتوكلاو، خلا،
نولوژي هاي فراوان در قرن ت علم و پيدايش تكپيشرف و گسترش به توجه با. شود استفاده مختلف هاي  كننده

اخير، شناخت بتن و خواص آن نيز توسعه قابل ملاحظه اي داشته است، به نحوي كه امروزه شاهد كاربرد انواع 
مختلف بتن با مصالح مختلف هستيم كه هر يك خواص و كاربري مخصوص به خود را داراست. در حال حاضر 

سولفورها، پليمر ها، اليافهاي مختلف و افزودني هاي متفاوتي انواع مختلفي از سيمانها كه شامل پوزولانها، 
 بخار، حرارت، از استفاده با ها انواع بتن هستند، توليد مي شوند. همچنين مي توان خاطر نشان كرد كه توليد

از اختلاط  كه است محصولي كلي طور به بتن. گيرد مي انجام قالب و ويبره هيدروليكي فشار هوا، تخليه اتوكلاو،
 مي حاصل به خاصي محيطي شرايط در سيمان آب با سيمان آبي و سنگدانه هاي مختلف در اثر واكنش آب با

 به سيمان پرتلند سال از پيدايش 170اراي ويژگي هاي خاص است. بتون اينك با گذشت بيش از د و شود
 بودن دسترس در. است شده شگرفي هاي پيشرفت و تحولات دستخوش ليندزي، بنّاي يك توسط كنوني صورت
 سد ها، سازه ها، ساختمان چون بتني هاي سازه فراوان سازهاي و ساخت به نياز و زياد نسبتا دوام آن، مصالح

رف نموده است. اينك حدود سه تا چهار دهه است كه مص پر بسيار را ماده اين ها، راه و ها تونل ها، پل ها،
كاربرد اين ماده در شرايط خاص مورد استقبال كاربران آن قرار گرفته است. امروزه با پيشرفت علم و تكنولوژي 

خشك براي محيط هاي  طرح بتن مشخص شده است كه صرف توجه به مقاومت به عنوان يك معيار براي
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 مي ايجاد سازه هاي بتني نمي تواند جوابگوي مشكلاتي باشد كه در دراز مدت درمختلف و كاربردهاي مختلف 
 خرابي مشاهده. است گرفته قرار توجه مورد مختلف هاي محيط در بتن دوام مساله كه است سالي چند. گردد
ال ح در هاي كشور در بيشتر شدتي با و جهان نقاط اكثر در ها بتن در شيميايي و فيزيكي عوامل با هايي

توسعه، افكار و اذهان را به سمت طرح بتن هايي با ويژگي خاص و با دوام لازم سوق داده است. در اين راستا در 
پاره اي از كشورها دستورالعمل ها و استانداردهايي نيز براي طرح بتن با عملكرد بالا تهيه شده و طراحان و 

ت اين دستورالعمل ها گشته اند. جهت اطلاع از نحوه مجريان در بعضي از اين كشورهاي پيشرفته ملزم به رعاي
 .باشيد تماس در كلينيك بتن ايران خريد و قيمت انواع بتن مي توانيد با كارشناسان فني

 بتن دهنده تشكيل مواد 
دهند و ملات سيمان و آب يك چهارم  بتن تقريبا سه چهارم حجم آن را تشكيل ميها در   مواد بتن از سنگدانه

 تشكيل مي دهد.

 
 )Cement. سيمان (1

 ملات سيمان از مواد تشكيل دهنده بتن است.

 )Water. آب (2
گيرش  هاي موجود در آن ممكن است در كيفيت آب در بتن از آن جهت حائز اهميت است كه ناخالصي 

 اثر مقاومت بتن روي است ممكن نامناسب آب همچنين. آورند وجود به اختلالاتي و گذاشته اثر سيمان
 آب ها  اختلاط اكثر در. بشود آرماتور زدن زنگ حتي و بتن سطح در هايي  لكه بروز سبب و گذاشته نامطلوب
قسمت  2000جامد چنين آبي به ندرت بيش از  مواد. باشد مناسب نوشيدن براي كه است آبي بتن براي مناسب

باشد. اين مقدار به ازاي نسبت آب به   مي ppm 1000خواهد بود به طور معمول كمتر از  ppmدر ميليون 
 و نيست مطلق اختلاط براي آب بودن آشاميدن قابل معيار. باشد  مي سيمان وزن 0٫05 معادل 0٫5سيمان 

واكنش  اشتن درصد بالايي از يون هاي سديم و پتاسيم كه خطرد جهت به اشاميدني آب يك است ممكن
 كه آبي هر كلي قاعده يك عنوان به. نباشد مناسب سازي بتن براي دارد، همراه به را سنگي هاي  دانه قليايي

ph  تواند براي بتن مصرف شود. رنگ تيره  بوده و طعم شوري نداشته باشد مي  8الي  6(درجه اسيديته) آن بين
 رساند. و بو لزوما وجود مواد مضر در آب را به اثبات نمي 
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مان با آب مقدار مقدار آب مصرفي در داخل بتن بسيار با اهميت است. به منظور تكميل فرايند واكنش سي
مشخصي آب مورد نياز است. در صورتي كه اين مقدار كمتر از آن حد باشد قسمتي از سيمان براي واكنش آب 

مخلوط  ماند. در صورتي كه بيش از مقدار مورد نياز آب به كند و واكنش نداده باقي مي   كافي دريافت نمي
 سخت از پس كه ماند  مي باقي بتن داخل در آزاد صورت به آب مقداري واكنش، تكميل از پس شود اضافه بتن

همين دليل دقت در مصرف نكردن آب زياد در  به. شد خواهد مقاومت كاهش نتيجتا و آن پوكي باعث بتن شدن
 داخل بتن به منظور حصول مقاومت بالا ضروري است.
 براي نسبت اين. شود  مي تعريف نسبت آب به سيمان مقدار آب لازم براي تكميل واكنش به صورت پارامتر

اهد بود و معمولا نسبت خو لازم كارايي فاقد بتن آب مقدار اين با. است درصد 25 حدود معمولي پرتلند سيمان
اختلاط  آب به سيمان مورد استفاده در كارگاههاي ساختماني بيش از اين مقدار است. در تعيين نسبت

 در كه كند  مي لحاظ افزودن آب به بتن از قبل نيز را ها سنگدانه رطوبت مقدار كه شود مي لحاظ پارامتري بتن
 كمبود( رطوبت مازاد مقدار) رطوبت كمبود يا( اضافي رطوبت اين. است اهميت حائز نياز مورد آب مقدار تعيين

 ) است.Saturated Surface Dryيا ( SSDع با سطح خشك اشبا حالت از ها  سنگدانه) رطوبت
 
 عمل آوري بتن (كيورينگ بتن) 

 همان يا افزايش مقاومت بتن عامل واكنش اين و يابد  مي افزايش بتن مقاومت Hydration با ادامه يافتن
درصد  80بايد رطوبت نسبي حداقل  Hydration فرآيند يافتن ادامه يا آوري عمل براي. است سيمان گيرش

 به نسبي رطوبت صورتي در و شده متوقف عمل آوري بتن باشد. در صورتي كه رطوبت كمتر از اين مقدار شود
دوباره شروع خواهد شد. به دليل تبخير قسمتي از  Hydration يا هيدراسيون فرآيند بازگردد درصد 80 بالاي

كشد) قسمتي از سيمان موجود  آب مورد نياز قبل از تكميل واكنش بين آب و سيمان (كه چندين روز طول مي
ماند. پس از بتن ريزي بايد بلافاصله توجه لازم به فرايند عمل آوري  در مخلوط بتن واكنش نداده باقي مي 

ري عبارت است از حفظ رطوبت بتن تا زماني كه واكنش بين سيمان و آب تكميل شود. معطوف گردد. عمل آو
تواند به وسيله عايق كاري موقت، پاشش آب يا توليد بخار صورت گيرد. از ديدگاه عملي، حفظ  اين عمل مي 

ي بتن نبايد شود. در شرايطي كه اين كار ممكن نباشد حداقل زمان عمل آور  روز توصيه مي 7رطوبت بتن براي 
  روز باشد. 2كمتر از 

دهند از  ها در بتن تقريبا سه چهارم حجم آن را تشكيل مي   سنگدانه ):Aggregatesها ( سنگدانه -1
اي از اوقات  اينرو كيفيت آنها از اهميت خاصي برخوردار است. در حقيقت خواص فيزيكي، حرارتي و پاره 

هاي سنگي طبيعي معمولا به وسيله هوازدگي و فرسايش  گذارد. دانه  شيميايي آنها در عملكرد بتن تاثير مي 
 شوند. هاي مادر تشكيل مي   و يا به طور مصنوعي باخرد كردن سنگ

 10هاي مختلف كه حداكثر قطر آن بين  هايي به اندازه   بتن عموما از سنگدانه هاي سنگي: اندازه دانه -2
ميليمتر  20هايي با قطر  شود. به طور متوسط از سنگدانه  مي  باشد ساخته ميلي متر مي  50ميلي متر و 
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هاي با قطر  مرسوم است. به طور كلي دانه » دانه بندي سنگدانه«شود. توزيع اندازه ذرات به نام   استفاده مي
صل اند كه اين حد فا  بيشتر از چهار يا پنج ميلي متر به نام شن و كوچكتر از آن به نام ماسه نامگذاري شده

 كمي يا ميليمتر 0٫07گردد. حد پايين ماسه عموما   ميلي متري يا نمره چهار مشخص مي 4,75توسط الك 
 رس ريزتر مواد و) سيلت( لاي نام به متر ميلي 0٫02 و ميليمتر 0٫06 بين قطر با مواد. باشد  مي كمتر

 .باشد  مي رس و لاي و ماسه مساوي نسبتا مقادير شامل كه است نرمي ماده گل. اند  شده نامگذاري
ها در زمينه استفاده در بتن عبارتند از: كاني هاي  كاني هاي مهم و متداول سنگدانه  كاني هاي مهم:-3

سيليسي (كوارتز، اوپال، كلسه دون، تريميت، كريستوباليت) فلدسپات ها، كاني هاي ميكا، كاني هاي 
اني هاي فرومنيزيم، كاني هاي اكسيد آهن، زئوليت كربناتي، كاني هاي سولفاتي، كاني هاي سولفور آهن، ك

 ها و كاني هاي رس. 
سنگ ها از لحاظ شكل ظاهري به پنج  ASTMدر استاندارد  طبقه بندي براساس شكل ظاهري:-4

اند: كاملا گرد گوشه، گرد گوشه، نسبتا گرد گوشه، نسبتا تيز گوشه و تيز گوشه. در  گروه تقسيم شده 
اين نامگذاري به صورت گرد گوشه، بي شكل و بي نظم، پولكي، تيز گوشه، طويل، پولكي  BSاستاندارد 
 باشد. طويل مي 

 )Admixturesهاي بتن ( افزودني 
معمولا به جاي استفاده از يك سيمان بخصوص، اين امكان وجود دارد كه بعضي از خواص سيمان هاي معمولي 

مواد "با يك افزودني تغيير داد. قابل توجه اينكه نبايد عبارات مورد استفاده را به وسيله تركيب كردن آن 
با معاني مترادف به كار روند، زيرا مواد تركيبي موادي هستند كه در  "بتن مواد افزودني"و  "تركيبي
 اضافه بتن به كردن مخلوط مرحله در بتن زودنياف مواد كه حالي در شوند  مي اضافه توليد به سيمان مرحله

  تسريع كننده و ها  كننده كندگير آب، هاي  دهنده تقليل: از عبارتند اساسا هاي شيميايي  افزودني .شوند  مي
اند.  طبقه بندي شده  C،B،Aهاي  هاي تيپ  به ترتيب تحت عنوان  ASTM نامه آيين در كه هاي گيرش

هاي ديگري نيز وجود دارند كه   باشد. در ضمن افزودني  نيز مشابه مي BSها در استاندارد   دسته بندي افزودني
  يخ زدگي و ذوب يخ است. هدف اصلي از كاربرد آنها محافظت بتن از اثرات زيان آور

 تسريع كننده هاي بتن 
برند. چند نمونه  را بالا مي  مقاومت اوليه بتن كنند و هايي هستند كه سخت شدگي بتن را تسريع مي   افزودني

ها عبارتند از: كربنات سديم، كلرور آلومينيوم، كربنات پتاسيم، فلوئورور سديم، آلومينات سديم،  از تسريع كننده 
 هاي آهن و كلرور كلسيم.  نمك

 كندگير كننده هاي بتن
در هواي خيلي گرم كه زمان  مواد اين. اندازند  مي تاخير به را زمان گيرش بتن هايي هستند كه افزودني 

  هاي ناشي از گيرش در بتن ريزي شود و همچنين براي جلوگيري از ايجاد ترك  گيرش معمولي بتن كوتاه مي 
هيدروكربني،  مشتقات شكر، از توان  مي ها  كندگير كننده باشند. به عنوان چند نمونه از هاي متوالي مفيد مي 
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 وزن 0٫05]. به عنوان مثال اگر با يك كنترل دقيق 11هاي محلول روي و برات هاي محلول نام برد.[ نمك 
 يك تا 0٫2 مصرف. اندازد  مي تاخير به را آن گيرش ساعت چهار حدود كنيم، اضافه بتن به شكر سيمان
 آورد  مي عمل به جلوگيري سيمان گيرش از وزن سيمان درصد
 ها) هاي آب (روان كننده دهنده تقليل

 روند: ها به سه منظور به كار مي  اين افزودني 

 رسيدن به مقاومتي بالاتر به وسيله كاهش نسبت آب به سيمان -1
رسيدن به كارايي مشخص با كاهش مقدار سيمان مصرفي و نتيجتا كاهش حرارت هيدراتاسيون در توده  -2

 بتن.
هاي غير قابل  افزايش كارايي در قالب هايي با آرماتور انبوه و موقعيت سادگي بتن ريزي به وسيله  -3

 اينجا كامل جزئيات با و كارايي هاي نمودار و توضيحات با ها آب هاي  دهنده تقليل مشاهده براي دسترسي
 .فرماييد مشاهده را

ها همزمان با   شوند؛ ليكن اگر افزودني دسته بندي مي  A تيپ عنوان تحت هاي تقليل دهنده آب افزودني 
شوند. اگر اين روان   طبقه بندي مي Dكاهش نياز به آب باعث تاخير در گيرش نيز بشوند تحت عنوان تيپ 

 شوند.  ناميده مي Eها باعث تسريع در گيرش شوند تيپ   كننده
 فوق روان كننده هاي بتن 

 و قوي روان كننده بتن عنوان به آمريكا در كه هستند هاي آب تقليل دهنده انواع  اين مواد از قوي ترين
هايي نيز هستند كه در ضمن تقليل شديد آب باعث   اند. افزودني  نامگذاري شده Fبه عنوان تيپ  ASTMدر

هاي   روان كننده اند. دو نمونه از طبقه بندي شده  Gشوند و به عنوان تيپ  مقداري تاخير در گيرش نيز مي 
باشند.   يظ شده]] مي: ملامين فرمالدئيد سولفاته شده تغليظ شده و يا [[نفتالين فرمالدئيد سولفاته شده تغلقوي

ذرات  شود. چون در سطح  اساسا استفاده از اسيد هاي سولفاته شده باعث تسريع عمل پراكنش مي
 را كارايي فرايند اين. شود  مي يكديگر از ذرات دفع باعث اين و دهند  مي منفي بار آنها به و شده جذب سيمان

 .دهد  مي افزايش مشخص سيمان به آب نسبت يك در
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 انواع بتن
 كاربرد بتن ساختمان برحسب نوعي كه دارد به انواع زير تقسيم مي گردد:

 معمولي بتن 
معمولي ترين نوع بتن مخلوط ست از سيمان پرتلند، ماسه، شن و آب، اين بتن به همراه آرماتور و يا بدون آن 

(براي قوي ترين  1:1:2اين بتن از در سازه ها، راه ها و پي به كار مي رود. نسبت مخلوط شن، ماسه و سيمان 
سيمان هاي  (بتن مگر يا به عنوان بتن بستر) در تغيير مي باشد. ساخته شده با سنگدانه ها و 1:3:6مخلوط) تا 

 كيلوگرم بر متر مكعب. 2500تا  2200 ويژه وزن با و پرتلند پنج تا يك تيپ معمولي
 بتن ساده حجيم 

 ديوار سد، پي ساخت مانند حجيم هاي ريزي بتن گفته مي شود. از اين بتن دربتن ساده به بتن بدون آرماتور 
 .شود مي استفاده غيره و وزني حايل

 )megrبتن بستر (مگر 
بتن بستر بتن ساده با درصد بالاي شن نسبت به سيمان در مقايسه با بتن سازه اي است. از اين بتن به عنوان 

 موجود مواد و نفوذ املاح يا به عنوان لايه محافظ بتن سازه اي در برابرپركننده و در كارهاي غي رسازه اي و 
بتن  همان يا نظافت بتن يا مگر بتن. شود مي استفاده باشد مي مضر بتن براي كه بستر خاك در

كيلوگرم سيمان بر  150تا  100، در واقع يك بتن با عيار سيمان كم (بين قالب بندي فونداسيون كف رگلاژ
 مي اجرا گذاري صفحه و آرماتوربندي متر مكعب) است كه به منظور آماده سازي بستر خاك برداري شده براي

 .گردد
  بتن سازه اي 



بتن سازه اي بتني است كه مي تواند براي اعضاي باربر سازه به كار برده شود. وزن اين بتن در حالي كه متراكم 
بوده و بايد مقاومت بالايي داشته باشد. اگر اين بتن از مصالح سنگي سبك وزن  kg/m3 2400شده باشد حدود 

  ساخته شده باشد با رعايت ضوابط ويژه در طراحي آن مي تواند داراي مقاومت بالا باشد.

 آرمه بتن –بتن مسلح 
از ميلگرد  مسلح كردن بتن بتن مسلح يا بتن آرمه به بتن مسلح شده با ميلگرد (آرماتور) گفته مي شود. براي

هاي تقويتي، شبكه هاي توري تقويتي، صفحات فلزي يا الياف تقويتي استفاده مي گردد هدف اصلي استفاده 
مقاومت  ، واگذاري نيروهاي كششي به وجود آمده در بتن به ميلگردها است (به دليلبتن آرمه از

وارد نشده و سبب ترك خوردگي و در نهايت به بتن  نيروهاي كششي طريق بدين تا) ميلگرد بالاي كششي
 پكيدن بتن نشود.

 
 بتن پيش تنيده

بتن پيش تنيده بتن سازه اي است كه در آن قسمت هايي از عضو كه به هنگام بهره برداري تحت تاثير تنش 
نمي افتد. كششي قرار مي گيرد را از ابتدا تحت فشار قرار مي دهند. لذا زير بار وارده بتن هيچگاه به كشش 

بيش تنيدگي عبارت است از ايجاد يك تنش ثابت و دائمي در يك عضو بتني به نحو دلخواه و به اندازه لازم، به 
طوري كه در اثر اين تنش مقداري از تنش هاي ناشي از بارهاي مرده و زنده در اين عضو خنثي شده و در 

ي كششي و ترك هاي ها تنش كردن محدود اصلي، هدف. كند مي پيدا افزايش آن مقاومت باربري نتيجه
ناشي از لنگر خمشي، تحت تاثير بارهاي وارده در آن عضو مي باشد. بتن جسمي است مقاوم در مقابل فشار، 
وليكن مقاومت آن در مقابل كشش بسيار كم مي باشد، بنابراين مي توان با وارد كردن فشار به بتن، كشش ايجاد 

 را در عضو بتني تقليل و در نتيجه مقاومت آن را افزايش داد.شده در اثر بار مرده و زنده 

 
 بتن درجا چيست

بتني است كه در محل مصرف دائمي خود ريخته و سفت مي شود. اين روش متداول ترين روش اجرايي 
 .باشد مي سازه هاي بتني در



 بتن پيش ساخته
شود و به شكل كنترل شده اي به عمل آمده و بتني است كه در كارخانه بتن در قالب هاي جداگانه ريخته مي 

سفت مي گردد و به هنگام لزوم براي نصب نهايي به محل كارگاه منتقل مي شود. در اين فرآيند مي توان بتن 
، بلوك توليد دال هاي كف با كيفيت بالاي قالب بندي و مقاومت و قيمت نسبي پايين ساخت. اين روش براي

قطعات پيش  رده هاي حصار، تيرهاي پل ها و ديوارها و غيره به كار مي رود.ها ، جداول راه سازي، پي ن
 .شوند نصب و جاسازي آن در نيز مهندسي فولادي قطعات و بوده آرماتور داراي توانند مي ساخته

هاي بتني است كه داراي درصد آب بالايي است تا كارايي لازم را فراهم كند و به توان بتن را در قالب : بتن خلا
 آب اعظم قسمت و گيرد مي قرار خلاء اثر تحت بتن سپس. ريخت فشرده آرماتور گذاري پيچيده يا در اطراف

 .آورد مي بدست بيشتري مقاومت شدن سخت هنگام به بتن ترتيب بدين و شود مي برداشته آن
 بتن پمپي

بتن پمپي بتني است كه از ميكسر به محل تخليه توسط لوله منتقل مي شود. بتن از ميكسر به يك قيف تخليه 
مي شود و از آنجا وارد پمپ شده كه با اعمال نيرو بر آن سبب حركت به جلوي بتن در لوله مي شود. قطر لوله 

100-150 mm  650حدود مي باشد و با اين روش بتن را مي توان تا فاصله افقي m  يا فاصله عمودي حدود
50 m  يا تركيبي از اين دو اندازه پمپاژ كرد. بتني كه پمپاژ مي شود لازم است درصد آب بالاتري داشته باشد تا

خاصيت رواني بتن را بهبود بخشد. اگر بتن با مقاومت بالايي مورد نياز باشد بايد مواد افزودني خاصي به جاي 
 شود.آب اضافي به كار برده 

 
 بتن تنيده 

از اين روش در توليد منابع و لوله هاي بتني استفاده مي شود. فرآيند توليد شامل ريختن بتن نسبتا خشك به 
 ديواره يك و شده پرتاب قالب جداره به سانتريفوژ عمل اثر تحت بتن. دورانيست قالب استوانه اي داخل يك

 .آورد مي بوجود را ناپذير نفوذ متراكم سخت
 بتن حاضري

 منبع انتقال اين در. شود مي حمل كارگاه به تراك ميكسر بتني است كه در كارخانه بتن ساخته و توسط
 مي چرخش حال در بتن تخليه تا بارگيري زمان از مداوم صورت به شده ريخته آن در تازه بتن كه اي استوانه



فق رسيده و معمولا توليد توا به ساخت از قبل كننده مصرف و كننده توليد بين بتن مخلوط مشخصات. باشد
 حاصل با كيفيت بالا مي باشد.

 
 بتن مقاوم در برابر آب

 .باشد ضد آب يا آب بند بتن مقاوم در برابر آب مي تواند
حجم داخلي  بتن ضد آب از يك سطح رويي با لايه مقاوم در مقابل آب تشكيل شده در حالي كه -1

وان با بكار بردن اسپري لاك الكل به وجود آورد يا با ت مي را آب ضد لايه. باشد مي معمولي بتن از بتن
اجراي يك لايه پوشش قير يا آسفالت روي سطح بتن و يا به كار بردن كربنات سديم (جوش شيرين) يا 

 سيليكات سديم محلول فراهم كرد.
دقيق براي ممانعت از دخول بتن آب بند را مي توان از طريق ساخت بتن متراكم با روش كنترل كيفيت  -2

آب يا هوا توليد نمود. بتني كه به اين روش ساخته مي شود به حدي كافي آب بند خواهد بود و قابل 
 استفاده براي مخازن آب مي باشد.

 متراكم خيلي بتن
 با دريايي ديوارهاي و تعادل هاي وزنه و ديوارهاي حفاظتي نيروگاه هاي اتمي بتن خيلي متراكم در ساخت

 همتايت ،)باريم سولفات( ها باريت شامل مصرفي مصالح. رود مي كار به متفاوت سنگي مصالح از استفاده
 .باشند مي فولادي و سربي ساچمه و آهني هاي ساچمه ،)آهن اكسيد كريستال(

 بتن اليافي
استفاده مي شود. از در ساخت اين نوع بتن از كامپوزيت ها به عنوان يك فناوري نوين در صنعت ساخت و ساز 

جمله مواد جديدي كه جايگاه ويژه اي در ساخت و ساز به خود اختصاص داده، افزودني هاي بتن و الياف تقويت 
كننده مي باشد. اين مواد باعث بهبود خواص مطلوب بتن، همچون مقاومت آن مي گردد و در بعضي موارد 

ميلادي به بعد نوع  1960 سال از دهد مي قرار بنا مهندسين ، مصالح بسيار سبكي را فرا راهكاهش وزن بتن با
جديدي از اين بتن وارد عرصه صنعتي شد. در اين راه اين نوع بتن جدا از هم با توزيع تصادفي به عنوان فاز 

 به نسبت مقاومت كششي و برشي بتن الياقي جديدي علاوه بر فازهاي بتن معمولي به كار گرفته شده است.
 ديناميكي و استاتيكي بارهاي برابر در كفايت بر علاوه الياقي بتن نهايي ضخامت. باشد مي بيشتر معمولي بتن

 و رطوبت و آب معرض در كه سازه هاي زيرزميني در. كند مي ايجاد اجرا در بالايي بسيار اطمينان ضريب
قرار دارند اهميت بالاتري دارد. علاوه بر اين موارد بتن هاي اليافي در برابر بارهاي ديناميكي  بيشتر خوردگي



مانند زلزله، و ضربه به دليل خصوصيات جذب انرژي مناسب عملكرد بسيار مناسب تري از خودشان نشان مي 
ربرد چنداني ندارد اين عيب دهند. بكارگيري بتن غير مسلح به علت تردي آن بغير از سازه هاي وزني عملا كا

عمده بتن در عمل با مسلح كردن آن بوسيله ميلگردهاي فولادي يا آرماتور برطرف مي گردد. اما از آنجا كه 
 و مقطع ايزوتروپ آرماتور منحصرا بخش كوچكي از مقطع را تشكيل مي دهد تصور اينكه مقطع بتن يك

اد شرايط ايزوتروپي و نيز كاهش ضعف شكنندگي و تردي ايج منظور به. بود نخواهد صحيح چندان است هموژن
جسم بتن تا حد ممكن در چند دهه اخير از رشته هاي نازك و نسبتا دراز كه در تمام حجم بتن بطور همگن و 
درهم پراكنده مي گردد استفاده مي شود. كاربرد اينگونه رشته ها يا الياف در بتن و بطور كلي در ملات هاي 

 رد استفاده است، مي تواند الياف شيشه اي، پلي اتيلني، فولادي، آزبست و يا نايلوني باشد.سيماني كه مو
بتن اليافي بتني با مقاومت و عملكرد بالاست كه در مصالح مخلوط آن مقداري تارهاي كوتاه به كار رفته باشد. 

، كربن و پلي پروپيلن ن،نايلو شيشه، از استفاده شامل كه دارد وجود تقويت بتن روش هاي متعددي براي
بر ضربه نيز فولاد در مخلوط بتن مي باشد. بتني كه به اين روش توليد مي شود علاوه بر مقاومت بالا، در برا

 .باشد مي گسترش به رو روسازي در ترك كاهش جهت به نوع بتن مقاوم مي باشد. امروزه استفاده از اين

 
 )بالا مقاومت با بتن( اعلا بتن

 kg/cm2 400اومت بالا را بتني تعريف مي كند كه مقاومت فشاري آن بزرگتر از مق با بتن ACI استاندارد
 1300، مقاومت فشاري بتن تا مرز ساخت بتن با كيفيت باشد. امروزه با به كارگيري تكنولوژي بالا در

kg/cm2  نيز رسيده است. براي توليد بتن اعلا بهينه سازي اجزاي اصلي تشكيل دهنده بتن بسيار مهم مي
 نسبت و تغيير را سيمان به آب نسبت بالا، كيفيت با سيمان پرتلند باشد. براي اين منظور، علاوه بر انتخاب

 .گردد مي بهينه سيمان به مخلوط سنگي مصالح
 اعلا بتن در كه باشند مي متداول ترين افزودني هاي معدني سيليكا، دوده و بادي خاكستر مانند ها، پوزولان

 اين براي. باشد مي دشوار شيميايي مضاف مواد از استفاده بدون توليد بتن اعلا لاوه بر اين،ع. روند مي كار به
 مخلوط در آب دهنده كاهش مواد و ها كننده كندگير با تركيب صورت به ها كننده روان فوق از معمولا منظور

از به كاهش وزن سازه مي ني كه باشد مي بلند هاي ساختمان در اعلا كاربرد هاي بتن .شود مي استفاده بتن
باشد و يا محدوديت هاي معماري طراح را ملزم به استفاده از اعضاي سازه اي كوچك مي كند. يك نمونه از اين 

ساخته شده و  kg/cm2 800است كه با بتن با مقاومت فشاري  m 295سازه ها، ساختمان شيكاگو به ارتفاع 
 دد.بلند ترين ساختمان بتني آمريكا محسوب مي گر
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 بتن سبك

كه در ساخت آن يا به جاي شن و ماسه سيليسي، از دانه هاي متخلخل مانند پوميس (سنگ پا) يا پوكه به كار 
زايش يابد. وزن اف حجم بتن رفته و يا با روش هايي (مانند افزودن ژل، آلومينيوم) شرايطي را فراهم مي آورند تا

كيلوگرم بر  800 ويژه وزن با بتن توان مي يعني. است معمولي وزن ويژه بتن  ٪ 50 تا٪ 33ويژه اينگونه بتن 
، سقف كاذب ديوارهاي جدا كننده متر مكعب نيز ساخت، كه بر آب شناور بماند اين بتن بيشتر براي نماسازي،

 و جاهايي كه مقاومت مطرح نباشد به كار مي رود.

 
 بتن سنگين

از جمله بتن هايي است كه كاربرد ويژه دارد. اين بتن جهت كاربري در ساخت نيروگاه هاي هسته اي (و براي 
پيشگيري از بروز نشت هاي اتمي و آلايندگي محيط زيست) طراحي مي گردد. و ناميدن اينگونه مصالح به بتن 

 2600مي باشد كه وزن ويژه بيش از  سنگين به دليل كاربرد دانه هاي ريز فولاد، به شكل شن و ماسه در آن
 ساخت در است سيليسي ماسه و شن با شده ساخته كيلوگرم بر متر مكعب اين بتن، بيش از بتن معمولي

 هرگونه نشت از تا رود مي كار به باريم سولفات يا و چدن فولاد، هاي خرده ماسه و شن جاي به بتن اينگونه
برابر بتن  5/2تا  5/1كس، گاما و ديگر پرتوها پيشگيري گردد. وزن ويژه بتن سنگين اي مانند زا آسيب پرتوهاي

 كيلوگرم بر هر متر مكعب) است. 6000تا  3500معمولي (

 
 بتن شفاف

از جمله مصالح مدرن است كه بخشي از پرتوهاي نور را از خود مي گذراند و تا اندازه اي مانند شيشه مي باشد 
 طراحي زمينه در عظيم تحولي كه است نموده فراهم را شفاف بتن توليد تكنولوژي نانو امكاناستفاده از 

 به شيشه فيبرهاي افزودن با بتن نوع اين. نمايد مي ايجاد. ها پل قبيل از شهري هاي سازه و ها ساختمان



توليد محصولي خارق ، براي شيوه سنتي ساخت بتن با متفاوت اي شيوه به آب و سيمان سنگ، خرده مخلوط
 العاده تهيه مي شود.

 بتن شاتكريت (بتن پاشيده)
بتن پاشيده يا بتن پاشي يا شاتكريت پاي كار فرايندي است كه در آن بتن يا ملات با فشار و سرعت بالا بر روي 

وع خشك و يك سطح پاشيده مي شود تا لايه اي متراكم، خود نگهدار و باربر ايجاد گردد. بتن پاشيده شامل دو ن
 و مرمت نظير كارهايي زمين، كنترل براي اقتصادي و پايا موثر، بسيار اي وسيله توان مي را شاتكريت تر است
 سازي، تونل در پوشش هاي بتني نگهداري اوليه ساخت قديمي، هاي ساختمان و بتني هاي سازه بازسازي

 .دانست زيرزميني هاي سازه از بسياري پايدارسازي و خاكي و سنگي هاي شيب پايدارسازي

 
 خود متراكمبتن 

اين بتن يك بتني است كه به خودي خود و بدون صرف هيچ گونه انرژي خارجي و تحت اثر وزن اتفاق مي افتد 
يا جمع ميشود اين بتن با رواني و كارايي بسيار بالا به راحتي در لابه لاي سازه قرار مي گيرد در واقع نيازي به 

 را كارگاهي و آزمايشگاه بتن حداقل تفاوت بين بتن آزمايشگاهي درويبره كردن ندارد از ديگر مزاياي اين بتن 
مي توان ذكر كرد. لازم به ذكر است بتن خود متراكم با بتن هايي كه در گذشته با رواني بالا كاربرد داشتند 
تفاوت اساسي دارد چرا كه در گذشته با بالا بردن نسبت آب به سيمان اين امر ميسر مي شده كه مضرات زيادي 

ه سيمان حذف گرديده و با استفاده از مواد ب آب ميزان متراكم خود طرح مخلوط بتن براي بتن دارد ليكن در
 افزودني ديگر به بتن با رواني بالا رسيده ايم.

 
 

 بتن هوازا (كف دار)

https://www.clinicbeton.ir/ArticleDetail/21122/%D8%A8%D8%AA%D9%86-%D9%BE%D8%A7%D8%B4%D8%B4%DB%8C-(-%D8%B4%D8%A7%D8%AA%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%AA-)-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://www.clinicbeton.ir/Services/3/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%D8%AA%D9%86


 20 از بيش كه باشد مي انواع بتن سبك بتن سبك كف دار يا بتن سبك فومي به نام ديگر بتن سلولي، يكي از
مخلوط پايه  و يافته شكل پيش از كف ماده تركيب از استفاده با امر اين. است داده تشكيل هوا را آن درصد

 .شود مي ايجاد سيماني

 
 بتن غلتكي

كه با ارتعاش توسط  باشد مي صفر اسلامپ بتن غلتكي يا بتن متراكم شده با غلتك يا بتن غلطكي، بتني با
ي در كارهاي ساختماني به كار مي رود، بتن غلتكي حجيم غلتك ها محكم و سفت مي شود. دو نوع بتن غلتك

 كه خاكريزها و سنگين هاي پايه جاي ديوارهاي مانند حجيم هاي سازه و سدها ساخت در كم، عيار سيمان با
لايه هاي  با عيار سيمان نسبتا زياد، در اجراي سريع غلتكي بتن ولي نيست نياز مورد زياد مقاومت ها آن در

 مزيت. است نياز مورد بالايي سايشي و مكانيكي مقاومت آنها در كه مشابه هاي پوشش و ها بزرگراه روسازي
 .است آن پايين هزينه ها، بتن نوع اين اصلي

 
 

 بتن كريستالي
فناوري كريستالي دوام و كارايي ساختار بتن را بهبود بخشيده، هزينه هاي نگهداري آن را پايين آورده و با 

كردن بتن در مقابل تاثيرات مواد شيميايي مهاجم، طول عمر آن را افزايش مي دهد. اين كيفيت محافظت 
 مي استفاده بتن در فناوري كريستالي كارايي بالا از راه كار با فناوري كريستالي منتج مي گردد. زماني كه

 ريز بسيار هاي شكاف موئين، شيارهاي منافذ، ساختن مسدود و كردن پر با را دوام بتن و كردن آب ضد گردد،
 .كند مي اصلاح نشدني، حل مقاوم بسيار كريستالي فرم يك وسيله به ها سوراخ ديگر و

 

https://www.clinicbeton.ir/ArticleDetail/816/%D8%A2%D8%B2%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%A7%D8%B3%D9%84%D8%A7%D9%85%D9%BE-%D8%A8%D8%AA%D9%86-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA


 بتن اسفنجي
يكي ديگر از انواع بتن، بتن اسفنجي است كه به صورت فني تركيبي از آب، سيمان، ماسه به مقدار خيلي كم و 

تا  15از همه مهم تر سنگدانه هاي درشت دانه مي باشد نكته جالب در اين بتن، وجود فضاي خالي در حدود 
نسبت به ساير مواد استفاده شده و در  درصد فضاي بتن مي باشد در اين نوع بتن هم از آب به مقدار كمتري 25

 باعث بتن اسفنجي نتيجه نسبت آب به سيمان هم دستكاري شده است وجود مقدار كمتر آب و ساختار خاص
 .بماند باقي بتن اين در آب كمتري مقدار و شده تبخير سريعا آب بتن اين در كه شده

 انواع بتن اسفنجي
  بتن اسفنجي داراي دو نوع است:

 با هم آن كفي نوع و شود مي تهيه شده روش اتوكلاو بتن كفي كه نوع گازي آن با كمك -2بتن گازي  -1
 كه از قبل آماده شده اند به بتن اضافه مي شود ساخته مي شوند. هوا هاي حباب كردن اضافه

 كننده پر  نوع گازي بيشتر براي بلوك هاي سبك ساختماني استفاده مي شود و نوع كفي آن هم به عنوان
 .شود مي ساخته حرارتي هاي عايق و ها حفاري

 

 

 

 مهدي محتشم زاده -يعقوب كمالي نياتهيه كننده : 
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