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  :چکیده

از انتقال لرزش، وزن کمتر، طراحی اجزاي متحرك سیستمها،  امروزه از شیلنگها و اتصالات در سیستمهاي هیدرولیک و روانکاري به دلایل متعددي همچون جلوگیري
آگاهی از عوامل موثر  مسیر یابی آسان و قابل تغییر، امکان تعویض سریعتر و راحتتر و بسیاري از موارد دیگر به صورت گسترده اي استفاده میشود، به همین دلیل

این .باشد در هنگام بهره برداري از آن و رعایت نکات لازم در هر مرحله لازم و چه بسا بسیار حیاتی می برایمنی چه در مرحله انتخاب، خرید، حمل و نقل، انبارش و چه
که متاسفانه  چند کوتاه، اما تخصصی،  به مسایل طراحی، گزینش ، انتخاب واندازه گذاري شیلنگها و اتصالات سیستمهاي هیدرولیک و روانکاريمقاله گریزي است هر

نقش حمل ونقل، انبارش و بهره برداري  تاکید این مقاله بر روي مسایل مرتبط با .چندانی به آن نشده استتخصصی ه ویژه صنایع فولاد توجه در صنایع کشور ب
  مناسب در ایمنی شیلنگها و اتصالات سیستمهاي هیدرولیک میباشد

  

  انبارش و بهره برداري مناسبحمل ونقل، شیلنگ و اتصالات، سیستمهاي هیدرولیک ، ایمنی، : کلیدي گان واژ
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  :نکات کلي

شـامل تمـام   (هـا  شـیلنگ ) از جملـه مونتـاژ، نصـب و نگهـداري    (و کاربرد هایی براي انتخاب  دستورالعمل ،هشدارهاي ایمنی
شامل تمام محصولاتی که معمولاً به عنوان بست یا اتصالات شوند و  مولاً شیلنگ تلقی میمحصولات پلاستیکی و لاستیکی که مع

شدار قبلی به دلایل مختلف مشکلات ها ممکن است بدون ه شیلنگ. باشد و تجهیزات وابسته آن می.) شوند ها استفاده می بین شیلنگ
باشد که حتی اگر شیلنگی از کار افتاد خطـري بـراي    به گونه ايها و تجهیزات  بنابراین باید طراحی تمام سیستم. ایجاد نمایند ایمنی

  .نگردد ایجاداشخاص و اموال 

باشند تمام موارد ایمنی در این مورد را مطالعـه و از   ها می شیلنگاز همچنین لازم است افرادي که مسئول انتخاب و استفاده 
   .بوده و به کار ببندند آگاهآن 

ت آن تحت نظر و اتصالا  کند باید بداند که انتخاب نهایی شیلنگ ها استفاده می با وجود تمام موارد ایمنی، فردي که از شیلنگ
  .ها ایمن باشد باشد و باید تشخیص دهد که چه موارد ایمنی باید انجام شود تا استفاده از شیلنگ اوست و او شخص مسئول می

  :برخی از موارد مهم خطرات و ریسکهاي ایمنی شیلنگها

 اتصالات با سرعت بالا ) پرت شدن(دررفتن  )1

 تخليه سيال با سرعت بالا )2

 سوزي سيال  انفجار و يا آتش )3

 تخليه الکتريکي از خطوط انتقال توان با ولتاژ بالا )4

 هاي درست اتصال نيافته  برخورد و يا مغزي )5

 شلاق شيلنگ  )6

 ديدگي  و احتمال آسيب... تماس با سيال داغ ، بسيار سرد، سمي و  )7

 و يا انفجار ايجاد شده توسط الکتريسته ساکن   جرقه )8

  . زاي اسپري شده  يجاد شده توسط رنگ و يا سيال آتشجرقه و يا انفجار ا )9

   

  : ها طلايي استفاده ايمن از شيلنگ پرسشهاي

 کاربري صحيح  ) ۱

 در برخي از کاربردها همچون استفاده در خطوط مکش يا برگشت معمولاً مشکل ايمني چنداني وجود ندارد ، اگرچه که رعايت نکات ذيل در کاهش ) ۲

 ;بايد پرسيدلذا باشد ،  ها مؤثر مي خطرات ايمني ناشي از شيلنگ
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 ؟نوع کاربري شيلنگ چيست  

 چه ميباشد؟ ماشين و يا تجهيز/نوع سيستم 

  و محل آن کجاست؟ کاربرينوع 

 چقدر است؟ فشار کاري و فشار تخليه سيستم  

  در چه محدوده اي تغيير ميکند؟ محيط شيلنگدما دماي سيال و  

  با سيال سيستم و با مواد موجود در محيط استفاده چقدر ميباشد؟ انطباق پذيري شيلنگميزان  

  آيا شيلنگNon-conductive  ساناشيلنگ نار(نياز است ؟ مورد(  

 جايگاه کاربري شيلنگ در کجاست؟ 

 هاي آزاد؟ در محيط 

 کمينه شعاع خمش چقدر است؟ 

 هاي محافظتي است؟  ها و پوشش  آيا مسيريابي مهم است ؟ آيا نياز به کلمپ 

 در معرض سايش بيش از اندازه است؟  آيا شيلنگ 

  گيرد؟  آيا شيلنگ در معرض بارهاي مکانيکي قرار مي   

  ؟تا چه حد ميباشد ها نوع رزوه داخليالمللي و استانداردهاي  استانداردهاي بين والزامات قانوني  باميزان انطباق 

 ها توانايي تحمل فشار سيستم را دارد؟ آيا نوع رزوه 

 Sizing):(گذاري اندازه

بايد به ) شيلنگ و اتصالات(تجهيزات کند ، اندازه  ميزان توان منتقل شده توسط سيال تحت فشار با ميزان فشار و جريان سيال تغيير مي

اي باشد تا از افت فشار بيش از حد جلوگيري کرده و از افزايش ميزان گرماي توليد شده و يا سرعت بيش از اندازه سرعت سيال جلـوگيري   اندازه

  .شود

  :شيلنگها و اتصالات) جابجايي(حمل و نقل  )۱

جابجا شده و از کشش ناگهاني و يا پيچش  گیدح زبر و يا لهیبدون ضربه خوردن، کشيده شدن روي سطوها بايد  شيلنگ ) ۲- ۱

از نبایـد در ايـن حالـت   . هاي ويژه و به صورت افقي حمل شـوند  هاي سنگين بايد برروي پايه شيلنگ. ري شودخودداآنها 

 . دموشده و يا روغن خورده استفاده ن  چوبهاي رنگ

 .گونه تنشي قرار بگيرندنبايد تحت هيچ حمل ونقلها در هنگام  در هر حال شيلنگ

موارد اعلام شده توسـط  مربوطه و یا انبارداري در استاندارد در همان شرايط محيطي اعلام شده باید ها  شيلنگ :محيط ) ۲- ۲

 .سازنده جابجا شوند

  :خمشي شعاع ) ۲- ۳
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برابر قطـر   ۵/۱يد دست کم به اندازه ادهد همچنين ب در کمترين شعاع خمش عمر شيلنگ را کاهش مي حمل ونقلشرايط 

  . خارجي شيلنگ از هر اتصال خارج از شعاع خمش قرار گيرد

  ) :ارتعاش(لرزش  ) ۲- ۴

ها توسط شيلنگ  باعث کاهش توان تحمل گرما و يا ديگر تنشدر حين حمل و نقل قرار گيري شيلنگ در معرض لرزش 

 . شود شده و باعث کاهش عمر شيلنگ و ترکيدگي و يا دررفتگي از محل اتصال مي

 : شيلنگها و اتصالات)نگهداري و تعميرات(نت

، که بازه زماني آن وابسته به  باشد به همراه ، انبارش ، حمل و نقل و نصب صحيح شيلنگ ، نگهداري و تعميرات صحيح آن نيز لازم مي

ها  ترکها ، بريدگي ها بايد توجه کافي به اتصالات  و نيز ظاهر شيلنگ انجام گيرد ، در حين بازرسي.باشد نوع و شرايط استفاده از شيلنگ مي

 .مورد توجه قرار گيرند... ها و  ، سايش ، پاريدگي

  :ها و اتصالات انبارداري شيلنگ 

عمر مفيد ، فاصـله  . ها براي اطمينان از استفاده از شيلنگ پيش از رسيدن عمر مفيد آن بايد ايجاد گردد شيلنگ سيستمي از پايش عمر

هـا بايـد بـه     شـيلنگ انبارش . هاي کاري خود را به جهت استفاده حفظ کند ها و قابليت رود شيلنگ کليه توانايي زماني منطقي است که انتظار مي

البتـه تخمـين عمـر دقيـق     . ش عمر آنها انجام انبارداري بر پايه تاريخ توليد شيلنگ و اتصال مربوطه انجـام گيـرد  و پاي FIFOاي باشد که  گونه

  )DIN  20066 : 2002-10برگرفته از (. باشد انبارداري شيلنگ و اتصالات با توجه به عوامل گوناگون مؤثر بر آن بسيار سخت مي

براساس تاريخ اعـلام  (سال  ۴عمر شيلنگ بايد کمتر از و در هنگام تحويل آن از انبار بايد توجه نمود که ، شيلنگ و اتصال مونتاژبراي 

  . باشد) شده سازنده

 ۲نبايد بيش از  )کاري پرس(مونتاژسال باشد که البته عمر گذشته از زمان  ۶نبايد بيش از  آن پس از پرس شيلنگ و اتصال ، عمر گذشته

از تاريخ اعلام شده ) سال  ۱۰(فصل  ۴۰نبايد بيش از ) به صورت توپي(، عمر شيلنگ  (ISO/TR17165-2)بر پايه استاندارد جهاني . سال باشد

  .) باشد ISO 2230به شرطي که شرايط انبارش مطابق با استاندارد (توليد توسط سازنده باشد 

ــا   ــاهده هرگونــــه عيــــب و يــ ــيلنگ درصــــورت مشــ ــد از کيفيــــت شــ ــيلنگ زنــــگ(ترديــ   زدگــــي در  تــــرک در شــ

  . ، آزمون فشار پيش از استفاده از شيلنگ بايد انجام گردد ... )اتصال و 
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 شمايي از لايه هاي زيرين، رويين و لايه هاي تقويت شده شيلنگ -1-۱شکل  

  : محيطي انبار شيلنگها و اتصالات شرايط بهينه

 دننگداري شو) دماي اتاق(محيط تميز ، خنک و خشک در  شيلنگها و اتصالات . 

  در معرض رطوبت اجتناب شودآنها از تابش مستقيم پرتوي خورشيد و قرارگرفتن. 

 از انبارش در نزديکي منابع جريان الکتريکي با توان بالا خودداري شود . 

 از تماس با مواد خورنده شيميايي اجتناب گردد. 

 خودداري گردد قرارگيري آنها از در معرض اشعه فرابنفش. 

  خودداري گردد مواد راديواکتيوپرتوزايي  آنها قرارگيرياز در معرض. 

 ها بايد از دسترسي حشرات و جوندگان به دورنگهداشته شوند شيلنگ. 

  :هاي انبارش صحيح توصيه )۲

ها که معمولاً  اين دگرگوني. باشند با محيط ميهاي فيزيک به مرور زمان و در برخورد  هاي لاستيکي در معرض تغييرات در ويژگي شيلنگ

دهند به جنس شيلنگ وابسته بوده و در اثر يک عامل خاص و يا ترکيبي از عوامل گوناگونه ممکن است تندتر  در اثر هر دو زمان نرخ مي

 .و يا کندتر روي دهد

  :عمر انبارش ) ۱- ۱

الامکان کاهش يابد در صورت عدم امکان کاهش اين زمان به هـر   زماني مناسب حتي  زمان انبارش بايد بر پايه يک برنامه

  . هاي لازم پيش از استفاده از شيلنگ به دقت انجام گيرد دليل ، بايد بازرسي

 :دما و رطوبت ) ۱- ۲

و زير  ۴۰ها را نبايد در دماهاي بالاي  درجه سانتيگراد مي باشد ، شيلنگ ۲۵تا  ۱۰ها بين  بهترين دما براي انبارش شيلنگ

  . صفر درجه سانتيگراد نگهداري نمود

  . ها انجام گردند درجه سانتيگراد بايد موارد احتياطي لازم در جايي بين شيلنگ -۱۵هنگامي که دماي هوا کمتر از 

 .نگهداري گردند% ۶۵ها نبايد در نزديکي منابع گرمازا و يا در محيط با رطوبت بيش از  نگشيل

  : و روشنايي انبار نور ) ۱- ۳

 .باشندها بايد در مکانهاي تاريک انبار گردند و از تابش مستقيم نور خورشيد و يا منابع نورهاي شديد ديگر در امان  شيلنگ

 : اکسيژن و ازت ) ۱- ۴
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از آنجائيکـه ازون  . دربسته نفوذ ناپذير نگهداري شوند پلاستيکي هاي از جريان هواي آزاد و در محفظهدور  ها بايد به شيلنگ

کننده ازون هماننـد موتورهـاي    ها دارد ، انبار بايد خالي از مواد و محصولات توليد تاثير بسيار شديدي برروي جنس شيلنگ

 .الکتريکي و يا تجهيزات برقي ايجاد کننده جرقه باشد

 : مواد انبار شده اس با ديگرتم ) ۱- ۵

، ترکيبـات شـيميايي فـرار ، اسـيدها و     هـا، سـوختها، روغنهـا، گـريس     ها با مـوادي همچـون بـا حـلال     نگاز تماس شيل

  .ها و ديگر سيالات زيستي جلوگيري گردد کننده ضدعفوني

  . ها جلوگيري شودPVCو هاي آن  از ديگر روي تماس مستقيم با برخي از فلزات مانند منگنز ، آهن ، مس و آلياژ

 :شرايط انبارش ) ۱- ۶

انبارش شيلنگ بايد در شرايط بدون تنش ، فشار و يا هرگونه تغيير شکل و يا تماس با اجسـام تيـز و يـا برنـده و بـرروي      

  . انجام گردد و بدون رطوبت هاي مخصوص و درجاي خشک قفسه

دچـار  آن هاي زيـرين   ورت افقي و به صورتي که لايهبايد به صآنها ي شيلنگ براي جلوگيري از تاخوردگي )کلاف(ها توپي

  . نگهداري شوند نشوندتغيير شکل 

 .عاع مختلف همان شيلنگ کمتر باشدنبايد از دو برابر کمينه ششيلنگها )کلاف(يها توپيقطر دروني 

 

 شعاع خمش شيلنگ و برخي از آسيبهاي احتمالي در اثر مسيريابي نادرست شيلنگها -2-۱شکل
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 امقايسه روشهاي صحيح و ناصحيح مسيريابي شيلنگه -۲-۱شکل

  :در استفاده از شیلنگهاراههاي افزایش ایمنی نکات مهم  و 

خوردگي ، خمش بيش از اندازه  نصب صحيح شيلنگ و مسير مناسب گذر آن به همراه طول مناسب و جلوگيري از سايش ، لهيدگي ، ترک .۱

 . باشند در کاهش احتمال خطرات مؤثر مي... ، در معرض دماي بسيار گرم يا سرد قرار گيرد و 

از لوازم حفاظت فردي مناسب اسـتفاده   ها بايدشيلنگسيها و فعاليتهاي نت و نيز انجام بازربرداري  در تمامي مراحل آزمون ، نصب و بهره .۲

 .شود

 . هاي هيدروليک براي انتقال بخار آب استفاده نکنيد هرگز از شيلنگ .۳

 .ها تنظيم و انجام گردد دوره زماني مناسبي براي بازرس .۴

 ، تهيه و اجرا گردندحمل ونقل، انبارش و بهره بردارياحل دستورالعملهاي مناسب مطابق با استانداردهاي معتبر جهاني بايد در کليه مر .۵

در هنگام نشت سیال از شیلنگ هرگز با دست و یا اندام خود اقدام به یافتن محل نشتی نکنید زیرا ممکن است  ستون سیال  .۶
لذا براي این کار از یک تکه . پرفشار قابل مشاهده نبوده و به دست شما آسیبهاي جدي برساند و حتی موجب قطع عضو گردد

 . مقوا یا کاغذ استفاده کنید

گام کار سیستم و تحت فشار بودن آن به شیلنگ دست نزده و به ویژه اقدام به ضربه زدن و یا کشیدن آن نکنید هرگز در هن .۷

   .اقدام به دستکاري و تنظیم سیستم و ایجاد تغییر در آن ننمایید.زیرا اینکار بسیار خطرناك میباشد

هاي کامل پزشکي از ميزان آسـيب وارده   م نگرفته و بررسيهاي بالا را هرگز دست ک ديدگي توسط پاشش روغن به ويژه در فشار آسيب .۸

 .انجام گردد

 . هاي بسيار عميق و شديد گردد پاشش روغن تحت فشار ممکن است به آساني با چشم قابل رؤيت نبوده و باعث ايجاد آسيب .۹

در چنين حالتي به شيلنگ ضربه هرگز شيلنگ نصب شده در سيستم تحت فشار را با هيچ نقطه از بدن خود لمس نکنيد همچنين هرگز  .۱۰

 .هاي کشش قرار ندهيد نزده و آنرا تحت تنش

 .هميشه در هنگام تست شيلنگ تحت فشار در فاصله مناسب در حفاظ و مطمئن از نظر ايمني قرار گيريد .۱۱
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ز تاريخ اعلام شده ا) سال  ۱۰(فصل  ۴۰نبايد بيش از ) به صورت توپي(، عمر شيلنگ  (ISO/TR17165-2)بر پايه استاندارد جهاني  .۱۲

 .)باشد ISO 2230به شرطي که شرايط انبارش مطابق با استاندارد (توليد توسط سازنده باشد 

ها براي سيالات اعلام شده قابل  شيلنگ. دمايي و شرايط محيطي اعلام شده توسط سازنده استفاده شود  ، محدودهها در فشار از شيلنگ .۱۳

 .ور گردند ال غوطهباشند و هرگز نبايد در سي استفاده مي

برابر  ۵/۱يد دست کم به اندازه ابدر هنگام نصب دهد همچنين  شرايط نصب در کمترين شعاع خمش به شدت عمر شيلنگ را کاهش مي .۱۴

  .خارج از شعاع خمش قرار گيرد ،قطر خارجي شيلنگ از هر اتصال

  :نتیجه گیري

 ایمنی سیستمهاي هیدرولیک و روانکاري و بویژه موارد مربوط به ایمنی شیلنگها و اتصالات تنها وابسته به رعایت اصول رفتاري ایمنی و یا
سود بردن از ابزار و لوازم فردي مناسب نبوده بلکه به کلیه ي پارامترهاي تخصصی از مرحله ي طراحی، اندازه گیري، انتخاب، خرید، برش 

پایش وضعیت مناسب و در  ،بازرسی و نت مناسب  ،استفاده ي صحیح از شیلنگها و اتصالات  ،اري گرفته تا حمل و نقل، انبارداري و پرسک
ایجاد ساختار برنامه ریزي شده و منظم  ،کل بهره برداري صحیح از آنها بستگی دارد و رعایت استانداردهاي تخصصی لازم در هر مرحله 

 در کل براي شرکتهاي بزرگ فولادسازي و به ویژه فولاد مبارکه.وضعیت شیلنگها و اتصالات توصیه می گرددنت و بازرسی و پایش 
و به دلیل عدم امکان ایجاد کنترل لازم بر کلیه ي مراحل یاد شده، و کاهش تمامی احتمالت خرابی و بروز حوادث و خطرات جانی  اصفهان

استاندارد را به صورت توپی و نیز اتصالات استاندارد مناسب به صورت جداگانه و انجام فرایند  ، خرید شیلنگهايو مالی و توقف خطوط تولید
برش و پرسکاري توسط افراد آموزش دیده ي ماهر، تجهیزات و دستگاههاي به روز و تحت کنترل و با هزینه و مشکلات بسیار کمتر در 

    .خود شرکت توصیه می شود

  :منابعفهرست 

  1389چاپ سوم ،انتشارات جهاد دانشگاهی بیژن دیبایی نیا، فرشید آقاداوودي، شهرام لنجان نژادیان  ،صنعتیهیدرولیک  -1
  چاپ سوم ،انتشارات جهاد دانشگاهی جلد دوم، دکتر دلایلیصنعتی، و نیوماتیک هیدرولیک  -2

3-J.E.Shigly, STANDARD HANDBOOK OF MACHINE DESIGN, 
Mc.Graw.Hill.1996 

4-Keith.L.Smith,Safe use of Hydraulic systems, Ohio state 
university,2006  

5-parkerhaniffin main catalogue4401,Safe use of Hydraulic 
hoses, ,2008 

6-parkerhaniffin main catalogue4402,Safe use of Hydraulic 
hoses, ,2008  
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