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  :چکیده

لرزش، وزن کمتر، طراحی اجزاي امروزه از شیلنگها و اتصالات در سیستمهاي هیدرولیک و روانکاري به دلایل متعددي همچون جلوگیري از انتقال 
د، به متحرك سیستمها، مسیر یابی آسان و قابل تغییر، امکان تعویض سریعتر و راحتتر و بسیاري از موارد دیگر به صورت گسترده اي استفاده میشو

هره برداري از آن و رعایت نکات لازم در همین دلیل آگاهی از عوامل موثر برایمنی چه در مرحله انتخاب، خرید، حمل و نقل، انبارش و چه در هنگام ب
چند کوتاه، اما تخصصی،  به مسایل طراحی، گزینش ، انتخاب واندازه گذاري این مقاله گریزي است هر.باشد هر مرحله لازم و چه بسا بسیار حیاتی می

 .چندانی به آن نشده استتخصصی ع فولاد توجه که متاسفانه در صنایع کشور به ویژه صنای شیلنگها و اتصالات سیستمهاي هیدرولیک و روانکاري
  .میباشد تاکید این مقاله بر روي مسایل مرتبط با نقش طراحی ، انتخاب و مونتاژ مناسب در ایمنی شیلنگها و اتصالات هیدرولیک

  

  طراحی، اندازه گذاريشیلنگ و اتصالات، سیستمهاي هیدرولیک و روانکاري، ایمنی، : واژه هاي کلیدي 
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  :کلينکات 

شـامل تمـام   (هـا  شـیلنگ ) از جمله مونتاژ، نصب و نگهداري(و کاربرد هایی براي انتخاب  این هشدارهاي ایمنی دستورالعمل

شامل تمام محصولاتی که معمولاً به عنوان بست یا اتصالات (، )شوند مولاً شیلنگ تلقی میمحصولات پلاستیکی و لاستیکی که مع
شدار قبلی به دلایل مختلف مشکلات ها ممکن است بدون ه شیلنگ. باشد و تجهیزات وابسته آن می .)شوند ها استفاده می بین شیلنگ

باشد که حتی اگر شیلنگی از کار افتاد خطـري بـراي    به گونه ايها و تجهیزات  بنابراین باید طراحی تمام سیستم. ایجاد نمایند ایمنی
باشند تمام موارد ایمنی در این  ها می شیلنگاز همچنین لازم است افرادي که مسئول انتخاب و استفاده .ایجاد نگردداشخاص و اموال 

  . باشند آگاهمورد را مطالعه و از آن 

و اتصالات آن تحت نظر   کند باید بداند که انتخاب نهایی شیلنگ ها استفاده می با وجود تمام موارد ایمنی، فردي که از شیلنگ

  . ها ایمن باشد باشد و باید تشخیص دهد که چه موارد ایمنی باید انجام شود تا استفاده از شیلنگ شخص مسئول میاوست و او 

   :شيلنگ و اتصالات آنايمن انتخاب  طراحي و هاي دستورالعمل

  :(WP)کاري سيستمفشار )۱

بنـابراين  . ابر يا بيشـتر از فشـار کـاري بيشـينه سيسـتم باشـد      بر  (WP)اند که فشار کاري پيشنهادي بيشينه آنها  اي ساخته شده ها به گونه شيلنگ

مقادير مختلف فشار از جمله . ندگرد اي در سيستم که بيشتر از فشار کاري هستند باعث ايجاد مشکلات و کم شدن عمر شيلنگ مي فشارهاي ضربه

در محاسبات طراحي و گزينش بايد توجه نمود  .گرفتتباه اش WP)(برابر فشار کاری است را نباید با فشار کاری۴که معمولا  (BP)فشار ترکیدگی

 .و اتصالات هر دو بيش از بيشينه فشار کاري سيستم مربوطه لحاظ گردد که فشار کاري بيشينه شيلنگ

  :خطوط مکشفشار منفي  )۲

انتخاب غير صحيح شيلنگ ممکن است . اي انتخاب شوند که خلاء و فشار سيستم را تحمل کنند هاي خاص مکش بايد به گونه شيلنگ

 . شودو بروز حادثه باعث از هم گسيختگي آن 

  :)سيال سيستم و محيط(دما )۳

اردي که شيلنگ از کنار اجسام داغ مثل منيفولدها عبـور  در مو. تر از دماي حدي شيلنگ باشند بايد دقت شود که دماي محيط و سيال هر دو پايين

دماي سيال درون سيستم و دماي محيط ، هر دو برروي عمر شيلنگ و کاهش کارايي آن و احتمال بروز  .کند بايد توجه خاصي به اين نکته داشت مي

  .حادثه مؤثرند

تر و يا کمتر از حدود مجاز باعث کاهش شديد عمر شيلنگ و افزايش احتمال هاي مجاز دمايي شيلنگ نبايد عدول کرد ، دماي بيش هرگز از محدوده

  . گردد بروز حادثه مي
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  نماي برخي از علايم هشدار دهنده ايمني شيلنگها و اتصالات هيدروليک-۱- ۱شکل 

   

 

  :انطباق با سيالو همخواني جنس شيلنگ با سيال سيستم  )۴

کننده آن و اتصالات همگي مقاومت و انطباق لازم را با  نمود که لایه درونی شيلنگ ، پوسته ، و لایه تقويتدر هنگام انتخاب شيلنگ بايد دقت 

همگي بايد با سيال درون سيسـتم و محـيط اطـراف انطبـاق     ) لايه دروني ، پوشش بيروني و اتصالات(جنس شيلنگ  .سيال سیستم  داشته باشند

   .)هاي مواد شيميايي در دسترسي هست ها با گونه اي براي انطباق شيميايي انواع شيلنگ جداول ويژه.(شيميايي کامل داشته باشند

 : طول شيلنگ ) ۲- ۷

 .و حرکتهای آن در نظر گرفته شود اجزاي سيستم هاي  در طراحي بايد طول مناسب باتوجه به تغييرات طول در اثر تغيير فشار و لقي

 

 

 

 

 

 شيلنگهاي مونتاژ شده در حالتهاي مختلف استفاده از اتصالاتمقايسه نحوه اندازه گيري -۱-۱شکل
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 گوناگونمقايسه تلورانسهاي تغيير طول شيلنگهاي مونتاژ شده در فشارها و اندازه هاي -۲-۱شکل

  

 

  :نفوذپذيري شيلنگها  )۵

مثل هليم ، (هاي مايع و گازي و مبردها  ، هنگامي که شيلنگ براي جابجایی گازها، سوخت)یا همان نشتي از بدنه شيلنگ(نفوذ پذيري 

شـود،   زا، با قابلیت انفجار و يا سمي در محـیط مـي   اين نشتي باعث تمرکز بخارات آتش.دارای اهمیت میباشد) گاز طبيعي و فرئون

 . سوزي يا مسموميت افراد شود لنگ اشتباه ممکن است باعث آتشبنابراين استفاده از شي

دهد ، لذا بايد حفاظت لازم  نفوذ رطوبت از محيط به درون شيلنگ نه تنها در انبار بلکه در حين استفاده از شيلنگ با وجود فشار سيال درون آن رخ مي

  . در برابر نفوذ رطوبت به درون آن صورت پذيرد

 :(Sizing)اندازه گذاري ) ۲- ۸

اي  ميزان انتقال توان توسط سيال تحت فشار به ميزان جريان و فشار سيال وابسته است به همين دليل اندازه اجزاي سيستم بايد به گونه

انتخاب شود که افت فشارها به کمترين ميزان ممکن کاهش يابد تا از آسيبهاي احتمالي ناشي از ايجاد گرما در اثر سرعت زياد سيال 

 .دجلوگيري شو

  :مسيريابي شيلنگ ) ۲- ۹

توجه لازم براي مسيريابي بهينه شيلنگ به جهت جلوگيري از پيچ خوردگي و جلوگيري از جريان سيال و ترکيدگي احتمالي باید انجام 

 .گردد

 :تاثير محيط ) ۱۰-۲

يط محيطي شامل شرا. ها با محيط اطراف بايد صورت پذيرد توجه لازم در مورد انطباق پذيري و يا محافظت از شيلنگ و سرشيلنگي

توانند  شور، مواد شيميايي و آلودگي هوا مي ن، رطوبت، آب، آبوز، گرما، امحدوديتهاي همانند تابش پرتوهاي فرابنفش، نور خورشيد 

  . باعث فساد و خرابي زودرس شیلنگ گردند

 

 :اعمال بارهاي مکانيکي ) ۱۱-۲

ها، پيچش ،  شدگي اين تنشها شامل خم. شود حادثه مياعمال نيروهاي خارجي به شدت از عمر شيلنگ کاسته و يا باعث بروز 

 . گردد ها و يا بارهاي جانبي بيش از حد، چرخش بیش از حد و لرزش را شامل مي ها ، کشيدگي لهيدگي
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  :هاي فيزيکي آسيب ) ۱۲-۲

 . افتادگي شيلنگ انجام گردد بايد محافظت لازم در برابر سايش ، بريدگي و يا از ريخت

 : يلنگيانطباق شيلنگ با سرش ) ۱۳-۲

مونتاژ سرشيلنگي و شيلنگ .باید انطباق لازم بین شیلنگ و سرشیلنگی وجود داشته باشد SAE  J517برپایه استاندارد 

غيراستاندارد و يا  از سازندگان گوناگون مگر بدون کسب اجازه رسمي از آنها دال برتاييد انطباق فيزيکي و شيميايي آنها با هم مجاز 

  .نميباشد

  :استانداردها و مشخصات شيلنگ ) ۱۴-۲

مشخصات شيلنگ و استانداردهاي مربوطه نظير فشار بيشينه،  .تمامي الزامات قانوني ، استانداردها و قوانين سازماني بايد رعايت شوند

   .بايد بر روي شيلنگ به صورت دايمي درج شوند...فصل و سال توليد، نوع شيلنگ و اندازه آن و

 :شيلنگيتميزبودن شيلنگ و سر ) ۱۵-۲

اين . رعایت شودسطح تميزي لازم نیز نصب شیلنگ باید بررسی شده و قبل در تمامی مراحل، به ویژه پیش از مونتاژ و 

موضوع به ويژه براي شيلنگهاي به کار رفته در سيستمهاي هيدروليک حساس داراي سروولوها و پروپرشنال ولوها بسيار حائز اهميت 

  .ميباشد

  ISO 4406 , ISO 4405, NAS 1638يزي در سيستمهاي هيدروليک برپايه استانداردهاي جدول سطح تم- ۱- ۱جدول

 

 :سيالات ضدآتش ) ۱۶-۲

هاي  ، از شيلنگاز اين سيالات هاي ویژه بنزين سود برد و در برخي ديگر در هنگام استفاده از برخي سيالات ضد آتش بايد از شيلنگ

و بروز نشتي و يا چاک خوردگي باعث کاهش شديد عمر آن  )تطابق با سيال سيستم با عدم(استفاده از شيلنگ اشتباه. ويژه همان سيال

  .بسيار خطرناک باشدبراي افراد تواند  میگردد که حتي در مورد سيال آب نيز ميزودرس 
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 : ي الکتريکي يرسانا )۶

در موارد ديگر هم مهم است که شيلنگ  در بعضي موارد لازم است که شيلنگ غيررسانا باشد تا از عبور جريان الکتريکي جلوگيري شود و

قت به اندازه کافي رسانا باشد تا الکتريسته ساکن را تخليه نمايد و در نتيجه بايد سيستم بسته به کاربرد در هنگام انتخاب شيلنگ نهايت د

دارد که شامل مواد سازنده آنها ، ها و اتصالات به عوامل مختلفي بستگي  رساناي شيلنگ. به عمل آيد که آيا رسانايي آن مهم است يا نه 

 .شود روش توليد ، نحوه اتصال شيلنگ به اتصالات ، فرسودگي شيلنگ ، رطوبت داخل شيلنگ و غيره مي

  

 :گرمايش تشعشعی ) ۱۷-۲

توانند توسط تشعشع محيطي گرم شده و دچار خرابي شوند بهمين جهت بايد از گرمايش محيطي و يا پاشش مذاب و يا  ها مي شيلنگ

با منيفولدهاي داغ محافظت گردند چراکه ممکن است عليرغم وجود هواي خنک در اطراف شيلنگ این عوامل موجب از هم تماس 

 . گسیختگی و آتش سوزي احتمالی شوند

 :دوره اي کاري در تعمیرات جوشکاري و لحيم ) ۱۸-۲

الامکان جابجا شده  خطوط بايد حتيدر هنگام جوشکاري با مشعل و يا جوشکاري قوس الکتریکی در نزديکي خطوط هيدروليک این 

شعله و يا اخگرهاي ناشي از جوشکاري مي تواند به راحتي باعث ايجاد . آتش مناسب از تشعشع محافظت شوند و يا توسط مواد ضد

گرم شدن . هاي خطرناک شود تواند باعث ايجاد حادثه گيري سيال نشت شده به بيرون گردد که خود مي سوختگي شيلنگ و آتش

درجه سانتيگراد ممکن است باعث متصاعد شدن گازهاي خطرناک و احتمال خطر  ۲۳۵ات متصل به اتصالات تا بیش از دماي قطع

 .گردد

 : تشعشعات اتمي ) ۱۹-۲

هاي  از آنجاکه از شيلنگ. تواند باعث تاثير مخرب بر تمامي مواد به کار رفته در شيلنگ شده و عمر آنرا کاهش دهد تشعشعات اتمي مي

  . باشد شود چگونگي کاربري ايمني از آنها بسيار مهم مي لاستيکي در کاربردهاي بسيار متفاوتي سود برده مي

کننـده نهـايي بايـد نـت      از ايـن روي مصـرف  ... ) محيط ، سـايش ، سـيال و   (بستگي دارد عمر مفيد يک شيلنگ به عوامل گوناگوني 

بـه هـر روي در   . ريزي شده دقيقي را به ويژه در کاربردهاي با فشار بالا ، انتقال مواد بسيار خورنده و يا شرايط محيطي سخت انجام دهـد  برنامه

نظير پوسته شدن يا طبله کردن، ترک ترک شدن شيلنگ و يا کاهش عمر شيلنگ  دهنشاندهنصورت وجود هرگونه علامتي مبني بر وجود عاملي 

  .دست کم آنرا بدقت بازرسي نموديا درنگ آنرا جايگزين و  بايد بي... خشک شدن آن و
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  مشخصات کلي و ويژگيهاي فيزيکي شيلنگها و تفاوت بين انواع مختلف شيلنگها- ۱- ۱جدول
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  :نکات مهم ايمني 

 انتخاب مناسب شيلنگ و اتصال  ) ۱

هاي فشاري ناشي از کارکرد سيستم ، دماي روغن و محيط ،  فشار کاري سيستم و شيلنگ ، روغن و سيال مورد استفاده ، سرعت جريان شوک بيشينه

بايـد  . ايد مدنظر قرار گيرنـد انتقال گرماي تشعشعي و پرتوهاي راديواکتيو ميزان جريان الکتريکي و شدت آن ، جنس و عمر شيلنگ و سرشيلنگي ب

هاي غيرعـاري در   اطمينان لازم از انطباق فشار کاري شيلنگ و سرشیلنگیها صورت گيرد استفاده از اتصالات با قطر بسيار زياد باعث ايجاد تنش

همچنين اتصالات بايد . گردد گردد در صورتيکه قطر کم باعث پرس نشدن درست شيلنگ و ايجاد نشستي مي خوردگي آن می شيلنگ و نهايت چاک

  . دنهاي تيز و برنده باش عاري از هرگونه لبه

  .المللي توجه کامل شده و در تمامي مراحل طراح و انتخاب بايد مد نظر قرار گيرند محلي و بينهاي  به استانداردها ، قوانين دستورالعمل ) ۲

خوردگي ، خمش بيش از اندازه ، در  ايش ، لهيدگي ، ترکطول مناسب و جلوگيري از سو سرشيلنگي، برش صحيح، صحيح شيلنگ  مونتاژ ) ۳

مـؤثر  آتـي  در کاهش احتمـال خطـرات   ... و پوسته کني  دماي بسيار گرم يا سرد قرار گيري در حين کليه عمليات برش، پرس،  معرض

 . باشند مي

 .تفاده شوداز لوازم حفاظت فردي مناسب اس بايد شيلنگکاري  حل ساخت ، آزمون و يا پرسدر تمامي مرا ) ۴

 . و نيز شيلنگها و سرشيلنگيهاي کارکرده براي مونتاژ اکيدا بايد اجتناب نمودهاي نامنطبق و يا ناهمسان  ها و سرشيلنگي از ترکيب شيلنگ ) ۵

 .دستورالعملهاي مناسب مطابق با استانداردهاي معتبر جهاني بايد در کليه مراحل مونتاژ، تهيه و اجرا گردند ) ۶

 . انجام گردد ديده و تاييد شده بايد توسط افراد آموزشو مونتاژ شيلنگ و سرشيلنگي پرس  ،برش  ) ۷

 .باشد) براساس تاريخ اعلام شده سازنده(سال  ۴شيلنگ و اتصال ، عمر شيلنگ بايد کمتر از  مونتاژبراي  ) ۸

  .و نتايج بايگاني شوندرتبا انجام توصيه ميگردد برگه ها و جداول پايش ويژه اي براي اينکار تهيه و بازديد ها م ) ۹

  :نتیجه گیري

 ایمنی سیستمهاي هیدرولیک و روانکاري و بویژه موارد مربوط به ایمنی شیلنگها و اتصالات تنها وابسته به رعایت اصول رفتاري ایمنی و یا
ازه گیري، انتخاب، خرید، برش سود بردن از ابزار و لوازم فردي مناسب نبوده بلکه به کلیه ي پارامترهاي تخصصی از مرحله ي طراحی، اند

پایش وضعیت مناسب و در  ،بازرسی و نت مناسب  ،استفاده ي صحیح از شیلنگها و اتصالات  ،و پرسکاري گرفته تا حمل و نقل، انبارداري 
یزي شده و منظم ایجاد ساختار برنامه ر ،کل بهره برداري صحیح از آنها بستگی دارد و رعایت استانداردهاي تخصصی لازم در هر مرحله 

 در کل براي شرکتهاي بزرگ فولادسازي و به ویژه فولاد مبارکه.نت و بازرسی و پایش وضعیت شیلنگها و اتصالات توصیه می گردد
ت خرابی و بروز حوادث و خطرات و به دلیل عدم امکان ایجاد کنترل لازم بر کلیه ي مراحل یاد شده، و کاهش تمامی احتمالا اصفهان

، خرید شیلنگهاي استاندارد را به صورت توپی و نیز اتصالات استاندارد مناسب به صورت جداگانه و انجام لی و توقف خطوط تولیدجانی و ما
فرایند برش و پرسکاري توسط افراد آموزش دیده ي ماهر، تجهیزات و دستگاههاي به روز و تحت کنترل و با هزینه و مشکلات بسیار 

    .ی شودکمتر در خود شرکت توصیه م
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