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 تمسين ثٌسي لَلِ ّب

 .لَلِ ّب ثِ زٍ زستِ ولي تمسين هي ضًَس

زستِ اي اس لَلِ ّب وِ ثز اسبس لطز ذبرخي ٍ  : (Tube)تيَة: الف
 BWG(Birmingam  Wireضربهت خسار آى ثز حست 

Size)  سبذتِ هي ضًَس ٍ زر هجسلْبي حزارتي ، ذطَط اثشار
زليك ٍ اتػبلات وَچه ثز رٍي ووپزسَرّب ،ثَيلزّب ٍ يرچبلْب  

 .ًػت هي ضًَس 

زستِ اي اس لَلِ ّب وِ ثز اسبس اًساسُ اسوي ٍ :(PIPE)پبيپ : ة
اس ايي  زستِ  . ضٌبذتِ هي ضًَس SCHضربهت خسارُ ثزحست 

...  اس لَلِ ّب زر  غٌبيغ هرتلف هبًٌس ًفت، گبس ، پتزٍضيوي ٍ
 .استفبزُ هي ضَز



 انٌاع لٌلو ىا

 .زستِ ضٌبسبيي هي ضًَس 4اس هٌظز طزس تْيِ لَلِ ّب زر 
 لَلِ ّبي ثسٍى زرس1.
 لَلِ ّب آّي گزي ضس2ُ.
 لَلِ ّبي خَضىبري ضس3ُ.
 لَلِ ّبي ريرتِ گزي ضس4ُ.



 SEAMLESSلوله هاي بدون درز

 .رٍش سبذتِ هي ضًَس 4ثِ 

زر ايي رٍش  : (Hot Rotary Piercing)رٍش سوجِ سًي زٍراًي گزم: الف
سَراخ )گزم ًوَزُ ٍ ز رچْبر هزحلِ  1300-1200ضوص فَلاز را تب زهبي 

(  ثَسيلِ زٍراى ضوص هبثيي زٍ غلطه ٍ سوجِ Piercing Millسًي 
هسٍر سبسي زاذل )،( Plug rolling Mill تىويل وٌٌسُ سَراخ)،

Reeling Mill ) ٍ ( ُثرص سبيش وٌٌسSizing Mill  ٍثَسيلِ ز
 . لَلِ ضبذتِ هي ضَز( غلطه چزذبًدْت ايدبز ضربهت هٌبست



زر ايي رٍش لَلِ ّبي سَراخ  : (Pilger Mill Process):رٍش زٍم
ضسُ را هبثيي زٍ غلطه فزم زار زر حبلت گزم خٌسيي هزتجِ حزوت هي  

زٌّسزر ايي فزآيٌس ثسليل آًىِ سبيش زاذلي لَلِ ثَسيلِ سوجِ تثجيت هي 
 .ضَز، لطز ذبرخي ثَسييلِ سائسُ رٍي غلطىْب حبغل هي ضَز

زر ايي رٍش اثتسا غفحبت پْي  :Push  Bench Process:رٍش سَم
ٍ ضرين را ثَسيلِ سوجِ گزز ٍ ثػَرت ًؼلجىي زر آٍرزُ ٍ سپس ثَسيلِ 

زر ايٌػَرت غفحِ ثِ .ًجِ ّبيي آًْب را اس زرٍى سَراذْبيي ػجَر هي زٌّس
 .لَلِ تجسيل هي ضَز

زر ايي رٍش ضوص را تب زهبي  : Extrusion Process: رٍش چْبرم
زرخد گزم ًوَزُ ٍ ثب لزار زازى آى زرٍى يه هحفظِ ٍ فطبر يه   1250

سوجِ لَلِ را سَراخ ًوَُ ٍ زر ًْبيت هدؼن لَلِ ٍ سٌجِ را اس زرٍى يه  
 سَراخ ّسايت هي ًوبيٌس تب لطز ذبرخي هَرز ًظز حْت لَلِ حبغل ضَز



 لٌلو ىاي آىنگزي شذه

ايي لَلِ ّب ثِ زٍ رٍش . ايٌچ هي سبسًس 30تب  10ايي زستِ اس لَلِ ّب را اس 
 سبذتِ هي ضًَس؛

:  Forfed & Bored Pipeلَلِ ّبي فَرج ٍ سَراخ ضسُ : الف
ايٌچ ثشرگتز اس  1ضوطْبي زاؽ را ثَسيلِ پزس ثػَرت استَاًِ ّبي تب 

.  اًساسُ هَرز ًظز سَراخ ًوَزُ ٍ ثَسيلِ زٍراى آًْب را سبيش هي ًوبيٌس
 .زرًْبيت ثَسيلِ سٌجِ آًْب را سَراخ هي ًوبيٌس

اثتسا ضوطْبي  : Hollow Forged Pipeلَلِ ّبي فَرج ضسُ پَن : ة
زاؽ را سَراخ ًوَزُ ٍ سپس ضوص سَراخ زار اس رٍي سوجِ ّب ٍ ريٌگْب  

اًدبم . ػجَر زازُ تب ثطَر ّوشهبى لطز ذبرخي ٍ زاذلي حبغل ضَز
 .ػوليبت اغلاحي اس ذػَغيبت ايي رٍش است



 SEAM PIPE لوله هاي جوشكاري شده

لَلِ ّبيي وِ اس رٍش خَضىبري غفحبت حبغل هي ضًَس زاراي زرس ثَزُ ٍ ثز اسبس  
 56زرس حبغل ضسُ ثِ زٍ ذبًَازُ لَلِ ثب زرس هستمين ٍ لَلِ ثب زرس هبرپيچ تب سبيش 

ايي زستِ اس لَلِ ّب ثسليل سَْلت سبذت ٍ استفبزُ زر  . ايٌچ ًيش سبذتِ هي ضًَس
 .غٌبيغ هرتلف ًفت ٍ گبس هَرز استفبز ُ زارًس

لَلِ ّبي سبذتِ ضسُ ثسليل آًىِ زر فزآيٌس خَضىبري ًب ّوگي ّستٌس ًيبسهٌس هزالجت 
 .ٍ حفبظت زر ثزاثز ذزاثيْبي هرتلف ّستٌس



 لٌلو ىاي ريختو گزي شذه
لَلِ ّبي . ايي زستِ اس لَلِ ّب خْت سبذت لَلِ ّبي چسًي ٍ فَلازي هٌبست ّستٌس

چسًي را ثػَرت افمي ، ػوَزي ، ريرتِ گزي گزيش اس هزوش زر لبلت هبسِ اي ٍ ريرتِ  
 .گزي گزيش اس هزوش زر لبلت فلشي ريرتِ گزي هي وٌٌس

 .لَلِ ّبي فَلازي را هؼوَلا ثَسيلِ رٍش گزيش اس هزوش هي سبسًس

 هي ثبضس  ASA,A21استبًسارز رايح زر سبذت لَلِ ّب  سزي 



 تقسيم بنذي لٌلو ىا اس نظز استقامت فشاري
 لَلِ ّب ثِ سِ رٍش تمسين هي ضًَس

ثزاي ّز لَلِ ثب لطز اسوي  .ايي رٍش لسيوي تزيي رٍش هي ثبضس: رٍش ٍسًي: الف
لَلِ ّبي . لزارزاز ًوَزُ اًس (STD)هطرع لطز هطرػي را ثػَرت استبًسارز ضسُ

ٍ لَلِ اي را وِ زٍ ثزاثز لَي ضسُ ثبضس را  XSرا وِ يه ثزاثز لَي ضسُ ثبضس ثب ًبم 
XXS ايي رٍش هَرز تبئيس . هي ًبهٌسASME   ٍASTM هي ثبضس. 



ثزاثز فطبر وبري  1000زر ايي رٍش اس حبغل تمسين  -رٍش ثزًبهِ اي : ة
ػسز حبغل را گزز ًوَزُ ٍ ثب ًبم  . لَلِ ثز تٌص هدبس آى استفبزُ هي ضَز

Scheduale  Number ايي رٍش هَرز تبئيس .هي ضٌبسٌس
ANSI هيجبضس. 

زر ايي رٍش اثتسا استبًسارز هؼزفي ضسُ ٍ سپس گزيس   –ٍرش وسيٌگ :ج
ثزايي اسبس لَلِ .لَلِ ثز اسبس حساوثز تٌص ًمطِ تسلين هؼزفي هي ضَز

ّب را ثب گزيسّبي  
A,B,X42,X46,X52,X56,X60,X65,X70,U89,U100  

 .هطرع هي ًوبيٌس

 API – 5LS – X60هثلا لَلِ اي ثب هطرػبت 
لَلِ اي است وِ ثػَرت اسپيزال سبذتِ ضسُ ٍ همبٍهت تٌص تسلين آى 

60000PSI هي ثبضس. 



 محاسبو تنش در خطٌط لٌلو
ثزاي هحبسجِ حساوثز فطبر لبثل تحول زر لَلِ ّبي ٍالؼي اس راثطِ ثبرلَ استفبزُ هي  

 P=2*St/D                               .ضَز
 tهؼزف تٌص تسلين هبوشيون،  Sهؼزف فطبر ذط لَلِ،  Pزر راثطِ فَق 

 .هؼزف لطز ذبرخي لَلِ است  Dضربهت خسارُ لَلِ ٍ 

 :اس هحبسجِ فطبر ذط لَلِ ANSIتحليل استبًسارز 

% 20لسوتْبيي اس لَلِ وِ تحت تبثيز تٌص هوبسي يب تٌص هتدبٍس اس 
  1.25حسالي خبري ضسى هرػَظ ّستٌس هي ثبيستي ثب فطبري لاالل 

زرغَغزتي وِ فطبر لسوتي اس ذط لَلِ .ثزاثز فطبر طزاحي تست ضًَس
تٌص تسلين ًْبيي را سجت ضَز زر ايٌػَرت هي ثبيست % 70ثيطتز اس 

 .توْيسات هٌبسجي را زر ًظز زاضت



 ANSIتحليل استانذارد 

 .ثز اسبس ايي استبًسارز هَارز سيز حبغل هي ضَز
تٌص ًْبيي را ضبهل ضَز  % 20زرغَرتي وِ فطبر ذط لَلِ ووتز  اس : الف

 اًدبم تست ضزٍرتي ًسارز
تٌص ًْبيي ثيطتز اػوبل ًوبيس هي % 20زر غَرتي وِ فطبر ذط لَلِ اس : ة

زر  .فطبر طزاحي تست ًوَز 1.25ثبيست ذط لَلِ را ثب فطبري ثزاثز ثب
 .ذَاّس ضس Pi<(2*0.8*s*t)/Dايٌػَرت

ًيش زر راثطِ  Eزرغَرتيىِ لَلِ ًيبس ثِ خَضىبري زاضتِ ثبضس فبوتَر خَش 
 .  فَق ٍارز هي ضَز

 Pi<(2*0.8*s*t*E)/D 



 APIتحليل استانذارد 

ثز اسبس ايي استبًسارز . زر ذػَظ ذطَط لَلِ سرت گيزاًِ تز هي ثبضس APIهمزرات 
.  ػوز ثْزُ ثززاري اس ذطَط لَلِ ًيش ثِ ػٌَاى يىي اس فبوتَرّبي طزاحي اّويت زارز

هي  % 12.5اگز لَلِ هَرز ًظز زچبر فزسبيص ضَز زر ايٌػَرت حساوثز هدبس فزسبيص 
اهب ثسليل ايٌىِ هوىي است لَلِ ثب ضربهتي ووتز اس ضربهت استبًسارز ضسُ  . ثبضس

 را ثزاي ضربهت ذَاّين زاضت؛% 90سبذتِ ضَز زر اًػَرت ضزيت ايوٌي 
Pi<(2*0.72*s*E*t)/D 

 .هطرع هي ًوبيس ASTMفبوتَر ايوٌي خَش را استبًسارز 



 استانذاردهاي طراحي خطوط لوله

هتساٍل تزيي ٍ هطوئي تزيي استبًسارز ثزاي طزاحي ذطَط لَلِ استبًسارز  
ANSI – B31 وسّبي رايح ايي استبًسارز ػجبرتٌس اس.هي ثبضس: 

 ANSI B31-1ثزاي لَلِ ّبي اهساز رسبًي 1.

 ANSIثزاي لَلِ ّبي َّا ٍ گبس زاذل هَسسبت غٌؼتي ٍ وبرگبّْب 2.
B31-2 

 ANSI B31-3ثزاي لَلِ ّبي زاذل پبلايطگبّْب    3.

 ANSI B31-4ثزاي لَلِ ّبي ذطَط لَلِ هبيغ      4.

 ANSI B31-5ثزاي لَلِ ّبي تجزيس ٍ سزز وٌٌسُ   5.

 ANSI B31-6ثزاي لَلِ ّبي غٌبيغ ضيويبيي       6.

 ANSI B31-8ثزاي لَلِ ّبي گبس                      7.



 كاربرد لوله هاي مختلف در صنعت

لَلِ ّبي فَلازي را هؼوَلا زر ذطَط فزآيٌس ثىبر ثززُ ٍ زر ذطَطي وِ ًيبس ثِ  
خَضىبري ٍ ذوص زارًس ٍ تجبزلات حزارتي ٍ هحسٍزُ ّبي حزارتي ثبلا زارًس 

 .سبذتِ هي ضًَس ASTAM A-106  ٍASTM A-53هتٌبست ثب استبًسارز 
چٌبًچِ ايي زستِ اس لَلِ ّب زر هػبرف ػبزي هبًٌس ذطَط ثربر ،آة ٍ گبس ثىبر رًٍس اس  

ايي استبًسارز ثزاي ذوص ،سزهبيص  . تجؼيت هي وٌٌس ASTM A-120استبًسارز 
 .ٍ زهبّبي ثبلا هٌبست ًيست



 اتصالات

  اتػبلات اهىبى تغييز خْت لَلِ ،تغييز لطز آى ٍ يب گزفتي اًطؼبة اس ذط
 .اغلي را ايدبز هي وٌس

 3000،6000، 2000اتػبلات پيچي زاراي هطرػِ ّبي ولاس فطبري  
زاراي هطرػِ ّبي فطبري   socket – weldingهي ثبضٌس اتػبلات 

 هي ثبضٌس3000،6000،9000

 SCH/MFR’sخصوصیات لوله 

 9000 6000 3000 2000 کلاس فشار

 xs 160 xxs/80 اتصالات پیچی

 xs 160 xxs/80 اتصالات ساکتی



 تجهیزات سیستم لىله کشی به روش جىشکاری لب به لب

اهب . ثْتزيي رٍش اتػبل ثزاي لَلِ ّبي ثب لطز ثبلا ّوزاُ ثب آة ثٌسي ثسيبر سيبز است
 .هوىي است ثسليل ٍخَز گززُ خَش زر زاذل ثز خزيبى سيبل تبثيز گذار ثبضس

زر ايي رٍش زٍ تدْيش ثب فبغلِ هٌبست اس يىسيگز ثػَرت ذبل خَش اتػبل يبفتِ ٍ 
 :اًَاع ايي اتػبلات ػجبرتٌس اس .سپس خَضىبري وبهل هي ضًَس

 زرخِ ثب ضؼبع ثلٌس 90ساًَئي
 زرخِ ثب ضؼبع وَتبُ 90ساًَئي 
 زرخِ 45ساًَئي 

 زرخِ ثلٌس90ثبسگطت زٌّسُ 
 زرخِ وَتب90ُثبسگطت زٌّسُ 

 ساًَئي ّوزاُ ثب وبٌّسُ لطز ثلٌس
Swage خْت اتػبل لَلِ ّبي وَچىتز اس ًَع پيچي ثب سبوت ثىبر هي رًٍس. 
Miter ثز حست ًيبس لَلِ سبذتِ هي ضًَس ٍ خشٍ اتػبلات هي ثبضٌس. 

 .اًَاع فلاًچْب وِ خْت اتػبل زٍ تدْيش ثػَرت اتػبل پيچ ٍ هْزُ ثىبر هي رٍز



ايي فلاًچ ثػَرت . خْت تغييز سبيش ذط لَلِ هٌبست است: فلاًچ وبٌّسُ
 .سيز هؼزفي هي ضًَس

 
RED  FLG  NPS 6*4  class 150  SO  ً 

 :انواع رزوه لوله  
ثزاي هؼزفي اًَاع رسٍُ هٌبست  ANSI/ASME 1.20.1استبًسارز 

 .است
NPT رسٍُ لَلِ هرزٍطي 

NPTR (رسٍُ هستمين)رسٍُ خْت اتػبل ػٌبغز هىبًيىي غلت 
  NPSC رسٍُ خْت اتػبلات وَپليٌگْبي زاذلي 

NPSM رسٍُ خْت اتػبلات اسازثزاي فيىسچزّب 
NPSLرسٍُ اتػبلات هىبًيىي ّوزاُ ثب لفل وي 
NPSH رسٍُ ثزاي اتػبلات ًزم ثزاي وَپليٌگ ضلٌگْب 

ٍ... 



 استانداردهاي رايج در اتصالات و شيرها

API-6A خصٌصيات رسًه ىای اتصالات ،شيزىاً فلانچيا 

API-6C  خصٌصيات درًاسه ىای استيل فلانچ شذه، شيزىای
 ...تٌپی ً

API-6D  خصٌصيات درًاسه ىای استيل بزای شيزىای يک
 طزفو

ANSI  B16-10 ابعاد پشت بو پشت شيزىای آىنی 

API 602 شيزىای درًاسه ای بافٌلاد کزبنی فشزده شذه 

MSS  SP-6  خصٌصيت پزداخت سطٌح شيزىا ً اتصالات
 آىنی

MSS-25  سيستم استانذارد علامت گذاری شذهMSS  بزای
 شيزىا ً اتصالات ً فيتينگيا



 اتصالات در سيستم پايپينگ

تَغيِ هي   250ٍ  150ايي اتػبل زر ولاسْبي : اتػبلات پيچي زر آّي اسفٌدي1.
 .ضَز

 .تَغيِ هي ضَز300ٍ  150ايي اتػبل زر ولاسْبي :اتػبلات پيچي چسى هبليجل2.

تَغيِ   250ٍ  150ايي اتػبل زر ولاسْبي : اتػبلات پيچي ثزًح ٍ ثزًش ريرتگي3.
 .هي ضَز

 .ثزاي تيَثْبي هسي ٍ سيستوْبي آثي وبرثزز زارز: اتػبلا رسٍُ اي لحيوي4.

 25،125،250،800ايي اتػبل زر ولاسْبي: اتػبلات فلاًچي چسى ذبلىستزي5.
 .تَغيِ هي ضَز

ايي اتػبل زر ولاسْبي  :اتػبلات فلاًچي آليبصّبي ًيىل ٍ فَلازّبي فَرج ضس6ُ.
 .تَغيِ هي ضَز 150،300،400،600،900،1500،2500

زر ايي زستِ اس هَاز اتػبلات :اتػبلات رسٍُ اي ٍخَش زاذلي فَلاز فَرج ضس7ُ.
ٍ ثزاي خَش زاذلي ولاسْبي   2000،3000،6000رسٍُ اي ثزاي ولاسْبي 

 .هٌبست ّستٌس 3000،6000ٍ9000
 



 نقشه ها در پايپينگ

 :ًمطِ ّب ضبهل
 خبًوبيي سيستن پبيپيٌگ

 (ًمطِ ّبي ّوزاُ ثب خشئيبت زليك)ًمطِ ّبي سبذت 
 خساٍل تدْيشات
 ًمطِ تىيِ گبّْب

 ًمطِ ّبي ايشٍهتزيه



 آناليز طراحي

 :ضبهل. ضبهل طزاحي سيستوْبي پبيپيٌگ فزآيٌساست
 هحبسجبت هٌْسسي: الف
ضبهل اغَل طزاحي،زستَرالؼول فزآيٌس،هفبّين وٌتزل  .تؼبريف سيستن: ة

 .ٍ زرخِ ّبي ػولىززيبخشا ٍ سيستن

ٍ ًوَزارّبي لَلِ وطي ٍاثشار  PFDاطلاػبت وبفي ثزاي تْيِ ًوَزار خزيبى
 .را زراذتيبر لزار هي زّس (P&ID)زليك
PFD  چيست؟ ًَػي ًوَزار خْت ًوبيص ٍاثستگي ثيي اخشا اغلي سيستن 

P&ID ٍ چيست؟ ًَػي ًوَزار خْت ًوبيص ارتجبط هيبى سيستن پبيپيٌگ
 اثشار زليك ٍ تدْيشات


