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 سيستم هاي كنترل زيمنس   سيستم هاي كنترل زيمنس  
نقاط قوت و ضعف و چالش هاي موجودنقاط قوت و ضعف و چالش هاي موجود

محمدرضا ماهر   محمدرضا ماهر   
9393ارديبهشت   ارديبهشت   



22

سيستم هاي كنترل در صنايع ايران        سيستم هاي كنترل در صنايع ايران        

مدرنمدرن

نسبتاً مدرن   نسبتاً مدرن   

كنترل رله كنتاكتوريكنترل رله كنتاكتوريقديمي قديمي 
كنترل آنالوگكنترل آنالوگ/ / كنترل نيوماتيك كنترل نيوماتيك 

MIMIC PanelMIMIC Panelمانيتورينگ مانيتورينگ 
PLC PLC هاي قديمي هاي قديمي 

شبكه هاي صنعتي غير استاندارد شبكه هاي صنعتي غير استاندارد 
DOSDOSمانيتورينگ تحت مانيتورينگ تحت 

PLC PLC  ها و  ها و DCS  DCS   هاي روز  هاي روز 
شبكه هاي صنعتي استانداردشبكه هاي صنعتي استاندارد

مانيتورينگ تحت ويندوزمانيتورينگ تحت ويندوز
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قديمي در صنايع ايران        قديمي در صنايع ايران        سيستم هاي كنترل   سيستم هاي كنترل   

مانيتورينگمانيتورينگ
  MIMC PanelMIMC Panel

رله كنتاكتوريرله كنتاكتوري

نيوماتيكينيوماتيكي

كنترل آنالوگ كنترل آنالوگ + + 

حجم زياد عناصر فيزيكي سيستمحجم زياد عناصر فيزيكي سيستم
مشكلات عيب يابيمشكلات عيب يابي

مشكلات تغيير و توسعهمشكلات تغيير و توسعه
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سيستم هاي كنترل نسبتاً مدرن در صنايع ايران   سيستم هاي كنترل نسبتاً مدرن در صنايع ايران   

 هاي قديمي هاي قديمي DOSDOSPLC PLCمانيتورينگ تحت مانيتورينگ تحت 

عدم سهولت كاربريعدم سهولت كاربري
عدم امكان توسعه و ارتباط با سسيتم هاي جديد   عدم امكان توسعه و ارتباط با سسيتم هاي جديد   

مشكل تامين قطعات  مشكل تامين قطعات  
مشكلات عيب يابيمشكلات عيب يابي
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سيستم هاي كنترل مدرن در صنايع ايران         سيستم هاي كنترل مدرن در صنايع ايران         
 هاي مدرن هاي مدرن  DCS  DCS ها و  ها و  PLC PLCمانيتورينگ تحت شبكه هاي استاندارد مانيتورينگ تحت شبكه هاي استاندارد 

انعطاف پذيري سيستم براي تغيير و توسعهانعطاف پذيري سيستم براي تغيير و توسعه
سهولت عيب يابيسهولت عيب يابي

نياز به سطح تخصص بالاترنياز به سطح تخصص بالاتر
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 DCS DCS و   و   PLC PLCكاربرد  كاربرد  
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نفت و گاز و پتروشيمي 
صنايع شيميايي

نيروگاه ها
..)فولاد ، مس ، آلومنيوم و ( فلزات 
سيمان

دارو سازي   
تصفيه خانه ها 
صنايع غذايي
خودروسازي    

انرژي هسته اي  
چوب و كاغذ

نيشكر
.....و 

مهمترين صنايع داخليمهمترين صنايع داخلي
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پركاربردترين سيستم هاي كنترل مدرن     پركاربردترين سيستم هاي كنترل مدرن     
 در صنايع ايران      در صنايع ايران     
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YokogawaYokogawa   معروف ترين    معروف ترين DCSDCS   در صنايع ايران    در صنايع ايران 
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Siemens Siemens   معروف ترين   معروف ترين PLCPLC  در صنايع ايران   در صنايع ايران 
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چرا در ايران زيمنس پر كاربرد ترين است؟         چرا در ايران زيمنس پر كاربرد ترين است؟         
  PLC S5 PLC S5   از اولين    از اولين  PLC PLC  هايي است كه وارد  هايي است كه وارد 

..صنايع ايران شده است صنايع ايران شده است 

عليرغم پيچيدگي كار عليرغم پيچيدگي كار   S5  S5رضايت از عملكرد خوب رضايت از عملكرد خوب 
با آن منجر به ايجاد اعتماد نسبي در مورد سيستم  با آن منجر به ايجاد اعتماد نسبي در مورد سيستم  

..هاي كنترل زيمنس شد هاي كنترل زيمنس شد 

سفارش  سيستم هاي جديد بر اساس همين رضايت سفارش  سيستم هاي جديد بر اساس همين رضايت 
..و اعتماد صورت گرفت و اعتماد صورت گرفت 

بدليل شرايط تحريم استفاده از برخي برند هاي   بدليل شرايط تحريم استفاده از برخي برند هاي   
معروف مشكل ساز شد ولي سيستم هاي زيمنس معروف مشكل ساز شد ولي سيستم هاي زيمنس 

..همچنان  در دسترس بودهمچنان  در دسترس بود
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سيستم هاي اتوماسيون صنعتي زيمنس        سيستم هاي اتوماسيون صنعتي زيمنس        

  سيستم هاي كنترل   سيستم هاي كنترل ••
سيستم هاي مانيتورينگسيستم هاي مانيتورينگ••
  وسايل رابط شبكه هاي صنعتي  وسايل رابط شبكه هاي صنعتي••

  وسايل ابزاردقيق   وسايل ابزاردقيق ••
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انواع سيستم هاي كنترل زيمنس      انواع سيستم هاي كنترل زيمنس      
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 هاي زيمنس     هاي زيمنس    PLCPLCانواع  انواع  

S7-1500S7-200/300/400

TI 505

C7

Quadlog

S7-1200

LOGO

S5



1515

 زيمنس در صنايع داخلي   زيمنس در صنايع داخلي  PLCPLCپركاربردترين     پركاربردترين     

 S7S7--400 400  خانوادهخانواده
فرآيندهاي بزرگ  فرآيندهاي بزرگ  

S7S7--300300خانواده  خانواده  
فرآيندهاي نسبتا كوچك و متوسط    فرآيندهاي نسبتا كوچك و متوسط    
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S7S7--300300 هاي خانواده       هاي خانواده      PLCPLCانواع  انواع  

Compact

Fail Safe

Profinet
Interface

Normal
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S7S7--400400 هاي خانواده       هاي خانواده      PLCPLCانواع  انواع  
S7-400

S7-400H

S7-400FH
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افزونگي سيستم كنترل زيمنس در لايه هاي مختلف       افزونگي سيستم كنترل زيمنس در لايه هاي مختلف       
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S7S7--400400ماژول هاي   ماژول هاي   

PS CPU SM:
DI

SM:
DO

SM:
AI

SM:
AO

CP FM SM IM
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S7S7--300300ماژول هاي   ماژول هاي   

Slot 4 ~ 11

PS C
PU IM SM  - FM  - CP
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S7-300 از خانواده  CPUويژگي هاي چند    

4096 4096 65535 65535 CPU319-3

1024 1024 2048 2048 CPU315-2

128 256 1024 1024 CPU 312

تعداد آنالوگ خروجی تعداد آنالوگ ورودی تعداد ديجيتال خروجی تعداد ديجيتال ورودی

8192 2048 2048 CPU319-3

2048 256 256 CPU315-2

1024 128 128 CPU 312

تعداد متغير حافظه
Bit Memory

تعداد کانتر
Counters

تعداد تايمر
Timers

8 MB 2 MB ندارد   CPU319-3

8 MB امکان پذير نيست     ندارد   CPU315-2

4 MB امکان پذير نيست     ندارد   CPU 312

حافظه داخلی   RAMقابل افزايش با کارت حافظه تا   Flashقابل افزايش با کارت حافظه
Load Memory

0.1ms/1000 instructions CPU318-2

0.3 ms/1000 instructions; CPU316-2

0.3 ms/1000 instructions CPU 314

سرعت پردازش 
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برنامه نويسي   برنامه نويسي   

IEC61131پشتيباني از  پنج زبان برنامه نويسي •

 امكان تبديل برخي زبان ها به يكديگر  •
LAD/FBD                          STL

LAD                                  FBD

GRAPH                             STL

SCL                                   STL
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انواع سيستم هاي مانيتورينگ زيمنس       انواع سيستم هاي مانيتورينگ زيمنس       

Touch PanelTouch Panel

Operator PanelOperator Panel
WinCCWinCC

Mobile Mobile 
PanelPanel
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 هاي زيمنس    هاي زيمنس   DCSDCSانواع  انواع  

Teleperm XP
كاربرد در نيروگاهها 

PCS7
كاربرد در صنايع مختلف     
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PCS7PCS7ساختار سيستم     ساختار سيستم     

Terminal Bus

Workstations

Plant Bus

Controllers

Fieldbus
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كاربرد هاي شبكه هاي صنعتي           كاربرد هاي شبكه هاي صنعتي           
  ارتباط بين سيستم كنترل و سيستم مانيتورينگ   ارتباط بين سيستم كنترل و سيستم مانيتورينگ 

  ارتباط بين سيستم هاي كنترل   ارتباط بين سيستم هاي كنترل 

ارتباط بين سيستم كنترل و تجهيزات فيلد  ارتباط بين سيستم كنترل و تجهيزات فيلد  
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شبكه هاي صنعتي  در سيستم هاي زيمنس               شبكه هاي صنعتي  در سيستم هاي زيمنس               
: : انحصاري  انحصاري  

    MPIMPI

: : استاندارداستاندارد
ProfibusProfibus

EthernetEthernet
ModbusModbus

ASAS--ii
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ProfibusProfibusشبكه    شبكه    
در سيستم هاي كنترل زيمنس بسيار پر كاربرد است در سيستم هاي كنترل زيمنس بسيار پر كاربرد است 

.. است استPA , DP , FMSPA , DP , FMSداراي سه پروتكل   داراي سه پروتكل   
..  پر كاربردترين است    پر كاربردترين است   DP DPپروتكل  پروتكل  

 براي ارتباط با فيلد و مانيتورينگ هاي محلي است   براي ارتباط با فيلد و مانيتورينگ هاي محلي است   DP DPكاربرد اصلي  كاربرد اصلي  
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ProfibusProfibus--DPDPبستر هاي فيزيكي       بستر هاي فيزيكي       

فيبر  فيبر  : : نوري نوري كابل مسيكابل مسي: : الكتريكي الكتريكي 

مادون قرمز مادون قرمز : : وايرلس وايرلس 
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ProfibusProfibusپركاربردترين تجهيزات در شبكه         پركاربردترين تجهيزات در شبكه         

ET200ET200

encoderencoder

DriveDrive

StarterStarter
RepeaterRepeater

TerminatorTerminator
DP/DPDP/DP

CouplerCoupler
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Industrial EthernetIndustrial Ethernetشبكه    شبكه    
..در سطوح كنترل و مانيتورينگ استفاده مي شوددر سطوح كنترل و مانيتورينگ استفاده مي شود

..بتدريج در حال وارد شدن به لايه فيلد است  بتدريج در حال وارد شدن به لايه فيلد است  
.. پيدا كرده است  پيدا كرده است  Real Time Real Timeبا سوئيچ هاي جديد قابليت با سوئيچ هاي جديد قابليت 

. .  در حال حاضر بيشترين كاربرد را دارد    در حال حاضر بيشترين كاربرد را دارد    Mbps 100 Mbps 100نوع نوع 
..ي باشدي باشدبستر هاي فيزيكي آن مي تواند كابل مسي ، فيبر نوري و وايرلس راديوي  بستر هاي فيزيكي آن مي تواند كابل مسي ، فيبر نوري و وايرلس راديوي  
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Industrial EthernetIndustrial Ethernetسوئيچ هاي صنعتي در  سوئيچ هاي صنعتي در  

ESM / OSMESM / OSM

SCALANCESCALANCE
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CPUCPU  با پورت اترنت   با پورت اترنت 
امكان اتصال مستقيم به شبكه بدون نياز به كارت شبكهامكان اتصال مستقيم به شبكه بدون نياز به كارت شبكه

 براي ارتباط با    براي ارتباط با    Real Time Real Time  بصورت   بصورت ProfinetProfinetامكان استفاده از پروتكل   امكان استفاده از پروتكل   
تجهيزات سطح فيلدتجهيزات سطح فيلد
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ModbusModbusشبكه    شبكه    
ModbusModbusبه دو دسته به دو دسته  RTU/ASCIIRTU/ASCII و  و ModbusModbus TCPTCP تقسيم مي شود  تقسيم مي شود 

.. بيشتر است بيشتر است RTU RTU  فعلاً كاربرد   فعلاً كاربرد  RTU RTUدر ايران    در ايران    
.. كند ولي مطمئن است كند ولي مطمئن است RTU RTUارتباط  ارتباط  

. .  كاربرد دارد كاربرد دارد SCADA SCADAدر سيستم هاي در سيستم هاي 
 با كنترلر زيمنس نسبتا پيچيده است با كنترلر زيمنس نسبتا پيچيده استModbusModbusپياده سازي پياده سازي 
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SCADASCADA در سيستم هاي      در سيستم هاي     ModbusModbusكاربرد  كاربرد  
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 در ارتباط بين سيستم هاي كنترل        در ارتباط بين سيستم هاي كنترل       ModbusModbusكاربرد كاربرد 

SiemensSiemens YokogawaYokogawa ABBABB

ModbusModbus
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 در ارتباط با سطح فيلد       در ارتباط با سطح فيلد      ModbusModbusكاربرد  كاربرد  

DriveDrive Electrical ActuatorElectrical Actuator

TransmitterTransmitter

RTURTU
CircuitCircuit

BreakerBreaker
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ASAS--iiشبكه    شبكه    
در لايه فيلد بكار مي روددر لايه فيلد بكار مي رود

..كاربرد اصلي آن در شبكه كردن سنسورها و عملگر هاي باينري است كاربرد اصلي آن در شبكه كردن سنسورها و عملگر هاي باينري است 
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. . . . . . . . و اما و اما 
چالش هاي موجود در بكارگيري سيستم هاي زيمنس در ايران                   چالش هاي موجود در بكارگيري سيستم هاي زيمنس در ايران                   

OriginalOriginalمشكل تامين قطعات و نرم افزار    مشكل تامين قطعات و نرم افزار    

 و كاستي هاي سخت افزاري          و كاستي هاي سخت افزاري         پيچيدگي هاپيچيدگي ها

 و كاستي هاي نرم افزاري     و كاستي هاي نرم افزاري    پيچيدگي هاپيچيدگي ها

سطح پايين آموزش و تربيت نيروي متخصص         سطح پايين آموزش و تربيت نيروي متخصص           
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OriginalOriginalمشكلات تامين قطعات         مشكلات تامين قطعات         
  عدم وجود نمايندگي سازنده در كشور  عدم وجود نمايندگي سازنده در كشور

عدم امكان تشخيص قطعات غير اصلي از اصلي  عدم امكان تشخيص قطعات غير اصلي از اصلي  
وجود مارك هاي مشابه  در بازار   وجود مارك هاي مشابه  در بازار   
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پيچيدگي ها و كاستي هاي سخت افزاري           پيچيدگي ها و كاستي هاي سخت افزاري           
  تنوع زياد سخت افزار  موجب  سر درگمي  در  فاز طراحي      تنوع زياد سخت افزار  موجب  سر درگمي  در  فاز طراحي    ••



4242

نياز به دانگل و قفل سخت افزاري براي برخي قطعات          نياز به دانگل و قفل سخت افزاري براي برخي قطعات          
CP341 withCP341 with

DongleDongle
CPU410CPU410--5H with5H with

System Expansion CardSystem Expansion Card

پيچيدگي ها و كاستي هاي سخت افزاري           پيچيدگي ها و كاستي هاي سخت افزاري           
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نياز به وسايل رابط و پروگرامر خاص       نياز به وسايل رابط و پروگرامر خاص       

PGPC Adapter

USB Prommer

پيچيدگي ها و كاستي هاي سخت افزاري           پيچيدگي ها و كاستي هاي سخت افزاري           
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 پراكندگي قطعات جانبي 
پيچيدگي ها و كاستي هاي سخت افزاري           پيچيدگي ها و كاستي هاي سخت افزاري           

Front Connector
Memory Card
Sync Module

DP Connector
Dongle

....  
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 و كاستي هاي سخت افزاري            و كاستي هاي سخت افزاري           پيچيدگي ها پيچيدگي ها 

CANCAN و  و DeviceNetDeviceNetعدم پشتيباني از برخي شبكه هاي استاندارد معروف مانند      عدم پشتيباني از برخي شبكه هاي استاندارد معروف مانند      

Foundation Foundation FieldbusFieldbus پشتباني ضعيف از برخي شبكه هاي استاندارد مانند     پشتباني ضعيف از برخي شبكه هاي استاندارد مانند    

. به سيستم زيمنس با دشواري همراه است        FF-H1اتصال ترانسميترها با پروتكل      
Helmholz
CAN Modules 

برخي ماژول هاي شبكه  توسط سازندگان ديگر براي     
!! سيستم زيمنس ساخته شده است       
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پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         

STEP7 Basic  PLCSIM

STEP7 LiteStandard PID Control

STEP7Modular PID Control

STEP7 ProffessionalTeleService

STEP7 Micro/winSimatic NET

S7‐GRAPHPDM

S7‐HIGRAPHS7‐Technology

S7‐SCLD7‐Sys

CFCDrive ES

SFCDOCPRO

F‐SYSTEMHARDPRO

H‐SYSTEMFuzzyControl++

SWRNeurosystem

SAFETY MATRIXPremium Studio

Modbus SetupFM config Package

تنوع زياد نرم افزارهاي كنترل  تنوع زياد نرم افزارهاي كنترل  
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پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         
User Friendly User Friendly   نبودن نرم افزار   نبودن نرم افزار 

منوها و زير برنامه هاي زياد منوها و زير برنامه هاي زياد 
گزينه هايي كه بطور پيشفرض فعال نيستند  گزينه هايي كه بطور پيشفرض فعال نيستند  
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پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         

 هوشمند نبودن نرم افزار  

 Cross Referenceعدم توجه به آدرس هاي تكراري در برنامه و نياز به بررسي  
 اصلي و نياز به دانلود مجزا يا دانلود كلي  عدم دانلود فانكشن هاي استفاده شده در برنامه

..و 
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پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         
امكان كار با لايسنس هاي غير مجازامكان كار با لايسنس هاي غير مجاز

امكان كپي كردن لايسنس 
دشوار بودن تشخيص لايسنس اصلي و غير اصلي 
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پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         پيچيدگي ها و كاستي هاي نرم افزاري         

Manual Collection DVDنياز به    

برخي موارد  در چندين جا بحث شده كه همه را بايستي بررسي نمود            

 پراكندگي منوال ها وساده نبودن استفاده از آنها                



5151

نمونه هايي از كاستي هاي نرم افزاري          نمونه هايي از كاستي هاي نرم افزاري          
يكسان نبودن  فرمت آدرس ها و پارامترها         

;MD0 := DB1.DD0در محيط برنامه نويسي    

Q0.0 :=DB2.DX0.0;

L    DB1.DBD 0
T     MD     0

A     DB2.DBX 0.0
=     Q      0.0

SCLSTL

SR Flip FlopSR Flip Flop
setsetاولويت با اولويت با  resetresetاولويت با اولويت با 
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آموزش سيستم هاي كنترل زيمنس در ايران         آموزش سيستم هاي كنترل زيمنس در ايران         

دانشگاه ها دانشگاه ها 
فني و حرفه ايفني و حرفه اي

بدو استخدام يا حين خدمت در صنايع   بدو استخدام يا حين خدمت در صنايع   

آموزشگاه هاي خصوصيآموزشگاه هاي خصوصي
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ترتيب آموزش هاي تخصصي سيستم هاي كنترل زيمنس                 ترتيب آموزش هاي تخصصي سيستم هاي كنترل زيمنس                 

PLCPLC 11 سطح  سطح
PLCPLC 22 سطح  سطح

MonitoringMonitoring
ProfibusProfibus
Industrial EthernetIndustrial Ethernet

ModbusModbus

PLCPLC 33 سطح  سطح
RedundantRedundantسيستم هاي   سيستم هاي   

Fail SafeFail Safeسيستم هاي   سيستم هاي   
PCS7PCS7 11 سطح  سطح

PCS7PCS7 22 سطح  سطح
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 سيستم كنترل در دانشگاه ها       آموزش 

از جنبه تئوري كامل ومفصل از جنبه تئوري كامل ومفصل 
از جنبه كاربردي ضعيف و نا كارآمد از جنبه كاربردي ضعيف و نا كارآمد 

عدم  وجود سخت افزار كافي و مناسب  عدم  وجود سخت افزار كافي و مناسب  
عدم تعريف دوره كاربردي و تخصصي   عدم تعريف دوره كاربردي و تخصصي   

فاصله زياد تا نيازهاي صنعت فاصله زياد تا نيازهاي صنعت 

نيازهاي نيازهاي 
صنعتصنعت

دانشگاهدانشگاه
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 سيستم كنترل در فني حرفه اي             آموزش 

::نسبت به دانشگاه ها وضعيت بهتري دارد ولي  نسبت به دانشگاه ها وضعيت بهتري دارد ولي  
..استانداردها بخوبي تدوين نشده است استانداردها بخوبي تدوين نشده است 

تيم تدوين استاندارد بخوبي انتخاب نشده استتيم تدوين استاندارد بخوبي انتخاب نشده است
سخت افزار آموزشي كافي  يا  مناسب نيست  سخت افزار آموزشي كافي  يا  مناسب نيست  
جاي بسياري از دوره هاي تخصصي خاليست   جاي بسياري از دوره هاي تخصصي خاليست   

بسياري از افراد متخصص از تدريس در فني حرفه اي    بسياري از افراد متخصص از تدريس در فني حرفه اي    
..استقبال نمي كننداستقبال نمي كنند

افراد آموزش ديده در فني حرفه اي نمي توانند در صنايع  افراد آموزش ديده در فني حرفه اي نمي توانند در صنايع  
..مدرن بخوبي كار كنندمدرن بخوبي كار كنند

هنوز با نيازهاي صنعت فاصله وجود دارد هنوز با نيازهاي صنعت فاصله وجود دارد 

نيازهاي نيازهاي 
صنعتصنعت

فني حرفه ايفني حرفه اي
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مرتبط با سيستم كنترل زيمنس          مرتبط با سيستم كنترل زيمنس          استانداردهاي فني حرفه اي       استانداردهاي فني حرفه اي       
www.Irantvto.irwww.Irantvto.ir
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استانداردهاي شغلي و شايستگي فني حرفه اي     استانداردهاي شغلي و شايستگي فني حرفه اي     
مرتبط با سيستم كنترل زيمنسمرتبط با سيستم كنترل زيمنس

Fehrest.pdf\HerfeiFanni
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ارزيابي استانداردهاي شغلي و شايستگي فني حرفه اي      ارزيابي استانداردهاي شغلي و شايستگي فني حرفه اي      
مرتبط با سيستم كنترل زيمنس        مرتبط با سيستم كنترل زيمنس        

 متوسط متوسط--   PLC PLCدر سطح در سطح 

 نسبتاً خوب  نسبتاً خوب --   Monitoring Monitoringدر سطح در سطح 

 ضعيف  ضعيف --در سطح شبكه هاي صنعتي  در سطح شبكه هاي صنعتي  

 بسيار ضعيف  بسيار ضعيف --        DCSDCSدر سطح در سطح 
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DCSDCSنمونه استاندارد فني حرفه اي مرتبط با     نمونه استاندارد فني حرفه اي مرتبط با     
DCSDCSفن ورز تعمير سيستم كنترل گسترده   فن ورز تعمير سيستم كنترل گسترده   

!!عنوان شغل ؟ عنوان شغل ؟ 
!!تدوين كنندگان استاندارد؟تدوين كنندگان استاندارد؟
!!حداقل سطح تحصيلات؟حداقل سطح تحصيلات؟

!!صلاحيت هاي حرفه اي مربيان؟ صلاحيت هاي حرفه اي مربيان؟ 

!!تناسب محتويات استاندارد با شغل تعريف شده؟  تناسب محتويات استاندارد با شغل تعريف شده؟  
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DCSDCSنمونه استاندارد فني حرفه اي مرتبط با     نمونه استاندارد فني حرفه اي مرتبط با     
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نمونه استاندارد  فني حرفه اي مرتبط با شبكه صنعتي          نمونه استاندارد  فني حرفه اي مرتبط با شبكه صنعتي          
برنامه نويسي و پيكر بندي شبكه اترنت برنامه نويسي و پيكر بندي شبكه اترنت 

!)!)فقط سابقه آموزشي و پژوهشي دارند  فقط سابقه آموزشي و پژوهشي دارند  ((تدوين كنندگان استاندارد؟ تدوين كنندگان استاندارد؟ 
)) سال كار اجرايي  سال كار اجرايي 22فقط فقط ((صلاحيت هاي حرفه اي مربيان؟ صلاحيت هاي حرفه اي مربيان؟ 

!!بحث روي تجهيزات و نكاتي كه در صنعت منسوخ شده بحث روي تجهيزات و نكاتي كه در صنعت منسوخ شده 
!!استفاده كامل از كتاب اترنت اينجانب بدون ذكر منبع استفاده كامل از كتاب اترنت اينجانب بدون ذكر منبع 
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نمونه استاندارد  فني حرفه اي مرتبط با شبكه صنعتي          نمونه استاندارد  فني حرفه اي مرتبط با شبكه صنعتي          
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راهكارهاي بهبود آموزش هاي فني حرفه اي    راهكارهاي بهبود آموزش هاي فني حرفه اي    
پرهيز از كميت و ارتقاء كيفيت    پرهيز از كميت و ارتقاء كيفيت    

)) متخصص  متخصص تربيت تعداد متخصص كم بهتر از تربيت تعداد زيادي غير متخصص يا نيمه         تربيت تعداد متخصص كم بهتر از تربيت تعداد زيادي غير متخصص يا نيمه         ((

رج از كشور رج از كشور  تربيت مربيان كارآمد و ارتقاء مداوم آنها  با آموزش هاي داخل و خا   تربيت مربيان كارآمد و ارتقاء مداوم آنها  با آموزش هاي داخل و خا  

داردهاي جديد داردهاي جديد استفاده از متخصصين براي بازنگري استانداردهاي موجود و تدوين استان استفاده از متخصصين براي بازنگري استانداردهاي موجود و تدوين استان 

..)..)نفت وگاز ، فولاد ، سيمان ونفت وگاز ، فولاد ، سيمان و( ( تشكيل گروه هاي تخصصي فرآيندمحور تشكيل گروه هاي تخصصي فرآيندمحور 

تكميل آزمايشگاه ها با دعوت از صنعت براي مشاركت در تامين قطعات  تكميل آزمايشگاه ها با دعوت از صنعت براي مشاركت در تامين قطعات  

))پروژه محورپروژه محور((برگزاري مسابقات كاربردي اتوماسيون صنعتي بصورت     برگزاري مسابقات كاربردي اتوماسيون صنعتي بصورت     
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بروز رساني سطح مهارت  بروز رساني سطح مهارت  
مربيانمربيان

استفاده از تخصص شاغلين و    استفاده از تخصص شاغلين و    
بازنشستگان صنعت در آموزش  بازنشستگان صنعت در آموزش  

انتخاب تيم مناسب براي انتخاب تيم مناسب براي 
تدوين استانداردهاي آموزشي  تدوين استانداردهاي آموزشي  

تامين قطعات با  تامين قطعات با  
مشاركت صنعتمشاركت صنعت

مسابقات كاربرديمسابقات كاربردي
 پروژه محور پروژه محور

تربيت متخصصين كارآمد  تربيت متخصصين كارآمد  
كاهش فاصله با  نيازهاي صنعت  كاهش فاصله با  نيازهاي صنعت  
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با سپاس از توجه شما    با سپاس از توجه شما    

reza.maher@gmail.com

www.indacts.comwww.indacts.com


