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 پیشرفته سطح
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 S7-400ًصب ٍ پیکزبٌذی سخت افشار : فصل اٍل
 بزًاهِ ًَیسی ٍ کار با سیگٌال ّای آًالَگ: فصل دٍم

 Data Blockکار با : فصل سَم
 FC  ٍFBبزًاهِ ًَیسی ٍ کار با : فصل چْارم
 SFC  ٍSFBآضٌایی با : فصل پٌجن
 PLCبزًاهِ ًَیسی ٍ راُ اًذاسی : فصل ضطن
 PLCبزًاهِ ًَیسی ٍقفِ ّا در : فصل ّفتن

 PLCبا  PIDکٌتزل : فصل ّطتن
 PLCػیب یابی در : فصل ًْن
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 رئوس مطالب



 نصب و پیکربنذی سخت افزار
PLC S7-400 
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 فصل اول
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 BackUP باتزی

 منبع تغذیه

CPU 

 رک

 اتزنت CPکارت 

 جهت رک توسعه IMکارت 

 MPIپورت 

 DPپورت 

CPU S7-400 
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 :اس ػبارتٌذ دارد S7-400  با S7-300 پیکزبٌذی کِ تفاٍتْایی
 

 .است هتفاٍت 300 با آًْا فاًکطي ٍ دارد ًَع چٌذیي 400 ّای رک-1

 .است 300 در تؼذاد ایي اس بیص ضَد هتصل اصلی رک بِ هیتَاًذ کِ اضافی رک تؼذاد-2

 .ًذارد اّویت 400 رک در هذٍلْا بیي خالی فضای-3

 .ًذارد ٍجَد S7-400 در DI/DO ٍ AI/AO کارت-4

 .است کوتز 300 بِ ًسبت  400 کارتْای تٌَع-5

 .کٌٌذ هی ساپَرت را خزٍجی ٍ ٍرٍدی هذٍلْای آدرس تغییز 400 ّایCPU توام-6

  در را ًَع ایي اس CPU چٌذ تَاى هی ٍ دارد ٍجَد  400  ّایCPU در  Multicomputing قابلیت-7
 .کزد ٍارد رک یک

 .است 300 اس بیطتز بسیار دارًذ 400 ّایCPU کِ آدرسی حجن ٍ ّا،سزػت تَاًایی-8

 .دارد ٍجَد هاصٍلْا آدرس تغییز ،قابلیتCPU ًَع اس ًظز صزف S7-400 در -9

6 by: Hooman shahverdi 



 .وگُذاروذٌ ماصيلُاست. 1
 
 .است Backplane Busتغذیٍ کىىذٌ مذيلُا اس طزیق . 2
 
 .بزای ارتباط سیگىالُاست I/O Busدارای . 3
 
 .بزای ارتباط شبکٍ است Communication Busدارای . 4
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  PLC S7-400 رک برای 



تؼذاد  کاربزد        وًع      وام    
 اسلات

 ملاحظات            

UR1   Universal                           بؼىًان رک اصلی 

 بؼىًان رک اضافی          

دارای دي وًع است کٍ در یک وًع آن میتًان دي  18
 .قزار داد  Redundantمىبغ تغذیٍ اس وًع 

UR2          Universal  

 

 بؼىًان رک اصلی                  

 بؼىًان رک اضافی          

دارای دي وًع است کٍ در یک وًع آن میتًان دي  9
 .قزار داد  Redundantمىبغ تغذیٍ اس وًع 

ER1   Expansion       دارای دي وًع است کٍ در یک وًع آن میتًان دي  18 بٍ ػىًان رک اضافی
 .قزار داد  Redundantمىبغ تغذیٍ اس وًع 

ER2           Expansion  

  
دارای دي وًع است کٍ در یک وًع آن میتًان دي  9 بٍ ػىًان رک اضافی 

 .قزار داد  Redundantمىبغ تغذیٍ اس وًع 

CR2   ُSegmented      دارای دي بخش است کٍ َز بخش آن میتًاوذ   10+8 بٍ ػىًان رک اصلی
 .یک رک اصلی مستقل باشذ

UR2-H  Universal    بزایPLC َایRedundant  ٍب
 کار میزيد

 .است UR2شبیٍ دي رک اصلی          2*9

 S7-400رک ّای اًَاع 
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ER1 ER2 

UR2 UR1 
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 S7-400 هٌبغ تغذیِ در 
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 :را می تًان اس ديجىبٍ مًرد مقایسٍ قزار داد  S7-400بٍ طًر کلی مىابغ تغذیٍ 
 
 .باشذ DCیا  ACاس وظز يلتاص يريدی کٍ می تًاوذ  -1
 .اس وظز استاوذارد بًدن یا قابلیت افشيوگی -2

 ًَع ٍلتاص خزٍجی جزیاى

4A 
10A 
20A 

24V DC 
5V DC 

STANDARD 

10A 
24V DC 
5V DC 

REDUNDANT 



 S7-400 هٌبغ تغذیِ در 
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Siemens Simatic S7-400  
6ES7405-0KA00-0AA0  
PS 405 POWER SUPPLY 
 10A, 24V DC, 5V/10A DC 

Siemens Simatic S7-400  
6ES7405-0DA00-0AA0  
PS 405 POWER SUPPLY  
4A, 24V DC, 5V/4A DC 

Siemens Simatic S7-400  
6ES7405-0RA01-0AA0  
PS 405 POWER SUPPLY, WIDE RANGE  
20A, 24/48/60V DC, 5V/20A DC 



 CPUدر S7-400 

 :CPU S7-300 بٍ وسبت َا تفايت ي ػملکزد
 
در S7-400، CPU بصًرت Compact وذارد يجًد. 
در S7-400، CPU بصًرت  IFMوذارد يجًد. 
در S7-400، CPU داد قزار تغذیٍ مىبغ اس بؼذ اسلاتی َز در تًان می را. 
CPUَای S7-400 امکان Hot Restart وًع در يلی داروذ S7-300 وذارد يجًد تًاوایی ایه. 
در S7-400 بزخلاف S7-300 چًن است اختیاری حافظٍ کارت CPU دارای RAM داخلی 

 .است
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 CPUچراغ های روی 

CPU S7-400 
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INTF 
EXTF 
BUS1F 
BUS2F 
 

 
FRCE 
 
 

 
RUN 
STOP 
 
 
 
 
RUN-P 
RUN 
 
STOP 
MRES 



 های استانذاردCPUلامپ های روی 

 تَضیح
در سهاى فؼال   ٍضؼیت

 ضذى
 LED ػٌَاى

CPU حالت در STOP سرد-رٍضي دارد قزار STOP 

CPU حالت در RUN سبش-رٍضي دارد قزار RUN 

 FRCE سرد-رٍضي فؼال ضذُ است FORCEحالت 

 INTF قزهش-رٍضي ٍجَد خطای داخلی

 EXTF قزهش-رٍضي ٍجَد خطای خارجی

 BUS1F قزهش-سى رٍضي یا چطوک (Interface 1)در  MPI/Profibus DPضبکِ  BUSاضکال در 

 BUS2F قزهش-سى رٍضي یا چطوک (Interface 2)در  Profibus DP  ضبکِ BUSاضکال در 

 BUS5F قزهش-سى رٍضي یا چطوک (Interface 3)در  Profinetضبکِ  BUSاضکال در 

 IFM1F قزهش-سى رٍضي یا چطوک 1ضوارُ  Interface Moduleاضکال در 

 IFM2F قزهش-سى رٍضي یا چطوک 2ضوارُ  Interface Moduleاضکال در 
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 S7-400 درCPU اًَاع

 
CPUاستاوذارد َای 

 
CPUسزی َای H 

 
CPUسزی َای F 

 

15 



 CPUدر S7-400 

1.41X F (Failsafe) 
2.41X H (Hot Redundant) 
3.SIPLUS ( بزای محیط َای اسیذی ي شیمیای)  

4.41X F/H 

  Option :  

1.41X-1 (MPI) 
2.41X-2 (MPI+DP) 
3.41X-3 (MPI+DP+IF) 
4.41X-4 (MPI+DP+IF1+IF2) 

  Connection :  

MPI: Multi Point Interface 
 
 
IF: Interface Module 

(412…..417) 
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 S7-400 استاندارد 

 .استحَسُ ػولکزد آى ٍسیغ  •
 
 .هذٍلار است •

 
 .اداهِ هی یابٌذ CPU417ضزٍُ ضذُ ٍ تا  CPU412کذ آًْا اس •
 
 .حجن سیادی اس سیگٌالْا را هی تَاًذ پَضص دّذ •
 
 .اس ًظز سزػت پزداسش، ٍرٍدی ٍ خزٍجی، تؼذاد تایوز ٍ کاًتز ٍ حافظِ داخلی با ّن هتفاٍتٌذ•
 
 .سزػت پزداسش بالاتز، حافظِ بیطتز ٍ اهکاًات ٍسیؼتزی را  داراست S7-300در هقایسِ با  •
 
 .اًجام هی ضَد STEP7بزًاهِ ًَیسی آى با ًزم افشار  •
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 S7-400H 
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ِّواى آى پای  S7-400 است. 
هتَقف اگز کِ ای پزٍسِ یؼٌی رٍد، هی بکار باضذ هَردًیاس بالایی پذیز دستزسی کِ ّایی سیستن در 

 ضَد هی سیاد خسارت بِ هٌجز ضَد
 بالاست ػیب رفغ اس پس سیستن هجذد اًذاسی راُ ّشیٌِ کِ جایی.  
ِّا سیستن ایي ب Redundant دٍ دارای ٍ ضَد هی گفتِ ًیش CPU ِػٌَاى بِ یکی کِ است هطاب  

Master ٍ ػٌَاى بِ دیگزی StandBy هیکٌٌذ کار. 
سیستن در خطا بزٍس صَرت در Master سیستن Standby ِآیذ هی درهذار خَدکار صَرت ب.  
بز ػلاٍُ سیستن ایي پیکزبٌذی بزای  Step7 افشار ًزم H-System است هَردًیاس ًیش. 

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده   

 CPU 412-3H 
 CPU 414-4H 
 CPU 417-4H 



 S7-400FH 

 .است S7-400پایِ آى ّواى  •
 
 .را داراست S7-400Hتَاًایی ّای  •
 
را ًیش دارد یؼٌی بزای کاربزدّایی کِ درجِ ایوٌی بالا ًیاس دارًذ ًیش هٌاسب  F-systemتَاًایی ّای  •

 .است
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CPU 412-1 414-2 416-2 417-4 

Memory 
48k Prog. 

48k Data 

128k Prog. 

128k Data 

0.8M Prog. 

0.8M Data 

10M Prog. 

10M Data 

Bit memory 4k 8k 16k 16k 

Timer 256 256 512 256 

Counter 256 256 512 256 

I/O Address 4k 8k 16k 16k 

Analog I/O 2048/ 2048 4096 / 4096 8192/8192 8192/8192 

Interface MPI/DP MPI/DP MPI/DP MPI/DP 

CPU 417- 4                        CPU 416- 2, 416-3                        CPU 414- 2, 414-3                        

CPU 412- 1, 412-2                        

20 

CPU هایS7-400 



 (SM)خروجی  –کارتهای ورودی  
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 S7-400 در DI کارتْای اًَاع

 
DI 24V DC 

DI 120V/AC 
DI 120/230V UC 

DI 24/60V UC 
 

 DC ٍرٍدی ّن ٍ ًوایٌذ دریافت AC ٍرٍدی تَاًٌذ هی ّن UC کارتْای :ًکتِ



Communication Processor - S7 400 

CP 440 

Connection 

Point-to-Point 

Selectable Interface 

PROFIBUS-DP 

PROFIBUS-FMS 

S5 SEND-RECEIVE 

CP 443-5 CP 444 

Industrial Ethernet 

 

Industrial Ethernet 
 

CP 443-1 IT 
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Function Module S7-400 

 های پالس.هستند سزیع های شمارش بزای کانتز
DI کارتهای توسط که بالا فزکانس  قابل 

.نیستند آشکارساسی  

FM450-1 

 و ای پله موتورهای موقعیت کنتزل بزای
.روند می بکار لزسشی درآیوهای و سزوموتورها  

FM451/FM453 

 می که است کاناله 4 کنتزلز لوپ یک ماژول این
رود بکار دما و فشار کنتزل بزای تواند  

FM455 

FM453 
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Interface Module  S7-400 
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•    IM ّا اًَاع هختلفی دارًذ کِ در جذٍل سیز آهذُ است ٍ بصَرت جفتی(Send/Receive) 
 .هیتَاى تزکیبی اس آًْا استفادُ کزد. بکار هی رًٍذ 
 
 .تغذیِ را هٌتقل کٌذ دیگز ًیاسی بِ هٌبغ تغذیِ در رک اضافی ًذارین IMاگز   •

 
 

Send IM 460-4 460-3 460-1 460-0 

Receive IM 461-4 461-3 461-1 461-0 

Max. Distance 605m 102.25m 1.5m 5m 

Power Transfer No  No  Yes  No  

Max. ER/Chain 4 4 1 4 

Number of IM in Rack0 6  6  2  6  



 S7-400 در ( Expansion Rack)رک اضافی  

 .رک اضافی هی تَاًین داضتِ باضین 21هاکشیون   S7-400در   •
 
 . ٍارد کزد IMػذد  6در رک اصلی هیتَاى حذاکثز   •

 
•  IM بِ بؼذ قزار گیزًذ 3ّا در رک اصلی هی تَاًٌذ اس اسلات. 
 
•  IMّا در رک اضافی  فقط در آخزیي اسلات قزار هی گیزًذ. 

 
 .هتصل ضَد IMحذاکثز بِ چْار ( Chain)هی تَاًذ بِ ضکل سًجیزی  IMّز  •
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Interface Modules – S7 400 

IM 460-0/461-0 

Interface for central 
expansion up to 3 m 
 

 
 
Up to 4 expansion racks can 
be connected 
Can be used exclusively with 
IM 461-0 

IM 460-3/461-3 

Interface for central 
expansion up to 100 m 
 

 
 
Up to 4 expansion racks can 
be connected 
Can be used exclusively with 
IM 461-3 

IM 460-4/461-4 

Interface for central 
expansion up to 605 m 
 

 
 
Up to 4 expansion racks can 
be connected 
Can be used exclusively with 
IM 461-4 

IM 463-2 

Send IM for decentralized 
expansion with SIMATIC S5 
EU to 600 m 
 
Up to 8 SIMATIC S5 expansion 
racks can be connected 
Can be used exclusively with 
IM 314 
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CR 

Max. 6 IM per CR 

Central cabinet 

Central expansion , line length 5 m,  
max.  4 ER per line 

ER  ER  

Distributed expansion , line length 102 m/ 605 m, max. 4 
ER per line 

ER  ER  

ER S5 

Distributed expansion, line length  605 m,  
max.  4 ER per line 

ER S5 

Central expansion , 
line length 1,5m  

1st ER without PS 

ER  

Expansion  Rack - S7 400 
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 :اًَاع سیگٌال ّای آًالَگ ٍرٍدی
 

 (TC)سیگٌال تزهَکَپل  -
 RTDسیگٌال  -
 سیگٌال ٍلتاصی -
 سیگٌال جزیاًی -
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 PLCسیگنال های آنالوگ ورودی در 



 سیگنال آنالوگ ورودی
 سیگنال ترموکوپل

 .(ساًتیگراد درخِ 1730 تا) تاضذ هی تال آى گیری اًذازُ رًح کِ تاضذ، هی دها گیری اًذازُ سٌسَرّای از ترهَکَپل

 اتػال ًقطِ در حرارت .است ضذُ ایداد اًذ، ضذُ هتػل تْن ًقطِ یک در کِ ًام غیرّن فلس دٍ از سٌسَر ایي

 .ضذ خَاّذ ترهَکَپل آزاد سر دٍ در ٍلت هیلی حذ در کَچکی ٍلتاش یک ایداد هَخة
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 نحوه اتصال به کارت -سیگنال ترموکوپل

 :(Componsetion Wire)  ساز خثراى کاتل از استفادُ -1

  در رفتِ کار تِ فلسات خٌس تِ ًسدیک یا ّودٌس فلسات تا کاتلی از کارت تِ ترهَکَپل اتػال ترای رٍش ایي در

 .ضَد هی استفادُ ترهَکَپل
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 نحوه اتصال به کارت -سیگنال ترموکوپل

 :خارخی ساز خثراى از استفادُ -2

 تایذ حتواً رٍش ایي در .ضَد هی استفادُ (هؼوَلی کاتل) هسی کاتل از کارت تِ ترهَکَپل اتػال ترای رٍش ایي در

 .ًوَد استفادُ ساز خثراى دستگاُ از
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 جبران ساز



 سیگنال آنالوگ ورودی
 RTDسیگنال 

RTD از ترخی .دارد کارترد پاییي هحذٍدُ دهاّای در هؼوَلاً کِ تاضذ هی دها گیری اًذازُ هقاٍهتی سٌسَرّای از 

 .تاضذ هی ... ٍ هَتَرّا ٍ ّا لَلِ هخازى، دهای گیری اًذازُ تِ هرتَط RTD کارتردّای

 هی اّن 100 هقاٍهت دارای غفردرخِ دهای در سٌسَر ایي .تاضذ هی Pt100 هذل RTD پرکارتردتریي ٍ هؼرٍفتریي

 .یاتذ هی افسایص خطی تػَرت تقریثاً آى هقاٍهت هقذار دها افسایص تا ٍ تاضذ
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 RTDسیگنال 

 :تٌذی سین ًظر از RTD اًَاع

RTD ٍسیوِ د          

RTD ِسیوِ س   

RTD ِچْارسیو 
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 RTDسیگنال 

 :تٌذی سین ًظر از RTD اًَاع

RTD ٍسیوِ د 
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 RTDسیگنال 

 :تٌذی سین ًظر از RTD اًَاع

RTD ِسیوِ س 
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 RTDسیگنال 

 :تٌذی سین ًظر از RTD اًَاع

RTD ِچْارسیو 
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 سیگنال ولتاشی

 گیری اًذازُ سٌسَرّای از ترخی هثلاً .کرد دریافت تراًسذیَسرّا ٍ تراًسیوترّا اًَاع از تَاى هی را ٍلتاشی سیگٌال

  دستی غَرت تِ تَاى هی ًیس پتاسیَهتر از استفادُ تا ّوچٌیي .ّستٌذ ٍلتاشی خرٍخی سیگٌال دارای (PT) فطار

 .ًوَد اػوال AI کارت تِ ٍلتاشی سیگٌال

 

 

 

 

 

 :تَخْات

 .گردًذ هی هتػل AI کارت تِ سیوِ دٍ تػَرت ٍلتاشی ّای سیگٌال

 ٍلتاش ٍ ٍرٍدی تیي ٍلتاشی اختلاف ایداد از خلَگیری تذلیل زیاد، ًَیس تا هحیطْای در کارت ٍخَد غَرت در

 .ًوَد هتػل Mana تِ را M– تایذ ،(Mana) هرخغ
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 سیگنال ولتاشی

 :رزٍلَضي هفَْم

  هی کارت تفکیک حذ دٌّذُ ًطاى گردد، هی تیاى Bit حسة تر کِ ػذدی AI 8 x 12 Bit هثل آًالَگ، کارتْای در

  قاتل ٍلتاش حذاقل ایٌػَرت در کٌین، استفادُ V DC 10-0 ٍلتاشی سیگٌال تا کارت ایي از تخَاّین کٌیذ فرؼ .تاضذ

 :آیذ هی تذست زیر رٍش از کارت تَسط تطخیع

𝐗 =
𝟏𝟎 𝐯

𝟒𝟎𝟗𝟔
= 𝟐. 𝟒𝟒 𝐦𝐯     ,      𝟐𝟏𝟐=4096 
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 سیگنال جریانی

  آًالَگ سٌسَرّای اًَاع از سیگٌال ایي .تاضذ هی غٌؼت در آًالَگ سیگٌال ًَع پرکارتردتریي خریاًی سیگٌال

   .گردد هی دریافت

 :رًح ّای پرکارترد ترای ٍرٍدی خریاًی

4-20 mA   ٍ 0-20 mA 

 

 .تاضذ هی تر هتذاٍل آى دٍسیوِ ًَع کِ گردد، هی دریافت چْارسیوِ یا دٍسیوِ سٌسَر از خریاًی سیگٌال
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 سیگنال آنالوگ ورودی
 AIاتصال سنسور دوسیمه و چهارسیمه جریانی به کارت 
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 دوسیمه جریانی

 چهارسیمه جریانی



 سیگنال آنالوگ ورودی
Scale کردن سیگنالهای ورودی ولتاشی و جریانی 

  ٍ خریاًی سٌسَرّای از ٍرٍدی دیتاّای تَاى هی است، هَخَد افسار ًرم کتاتخاًِ در کِ FC 105 از استفادُ تا

 .ًوَد (Scale) هقیاس را ٍلتاشی
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 IN (AIآدرس کارت )آدرس سىسًر 

 HI_LIM حذ بالای روج کاری سىسًر

 LO_LIM حذ پاییه روج کاری سىسًر

 BIPOLAR تؼییه يجًد پلاریتٍ

 OUT خزيجی بصًرت مقیاس شذٌ



 سیگنال آنالوگ ورودی
UnScale کردن سیگنالهای ورودی ولتاشی و جریانی 

 ٍ خریاًی سٌسَرّای از خرٍخی دیتاّای تَاى هی است، هَخَد افسار ًرم کتاتخاًِ در کِ FC 106 از استفادُ تا

 .ًوَد (UnScale) هقیاس را ٍلتاشی
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 IN شًد UnScaleمقذاری کٍ بایذ 

 HI_LIM خزيجی حذ بالای سیگىال

 LO_LIM خزيجی حذ پاییه سیگىال

 BIPOLAR تؼییه يجًد پلاریتٍ

 OUT (AOآدرس کارت )خزيجی  آدرس



 سیگنال آنالوگ ورودی

 کابل کشی سیگنال های ورودی

ضیلذار تاتیذُ تْن ّای سین زٍج از الاهکاى حتی (Shielded Twisted Pair) ُضَد استفاد. 

تاضذ آزاد ضیلذ سایت، در ٍ ضذُ زهیي کٌترل پٌل در را آًالَگ سٌسَرّای کاتل ضیلذ. 

 .ضَد هی آًالَگ سیگٌال در اختلال هَخة کِ پتاًسیل اختلاف ضذى ایداد اهکاى :ػلت
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 سیگنال آنالوگ ورودی

 تنظیمات نرم افساری کارت های آنالوگ ورودی

 قاتل STEP 7 >> HW Config طریق از کِ دارًذ افساری ًرم تٌظیوات تِ ًیاز AI کارتْای ّوِ

 .تاضذ هی اًدام ٍ دسترسی
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 سیگنال آنالوگ ورودی

 تنظیمات سخت افساری کارت های آنالوگ ورودی

 ضکل هکؼثی هاشٍل تؼذادی کارت رٍی تر .دارًذ افساری سخت تٌظویات تِ ًیاز AI کارتْای از ترخی

   .ًوَد تؼییي کارت ّای کاًال ترای را سیگٌال ٍرٍدی ًَع آًْا، تٌظین تا تَاى هی کِ دارد، ٍخَد
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 سیگنال آنالوگ خروجی

 تنظیمات کارت های آنالوگ خروجی

   .دارًذ افساری ًرم تٌظیوات تِ ًیاز فقط خرٍخی، آًالَگ کارتْای

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده  46  



 برنامه نویسی سیگنال آنالوگ

 آدرس دهی کارتهای آنالوگ
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     ّر در ًاحیِ ایي اًذازُ .گیرد هی قرار PII  ًام تِ ای ًاحیِ در PLC ّای ٍرٍدی تِ هرتَط دیتاّای داًیذ هی کِ ّواًطَر :ًکتِ

CPU  رًح از ضذُ هطخع آدرس اگر .است هطخػی هیساى دارای PII  حرف از تایذ تاضذ، تسرگترP  ِدّی آدرس هؼرف ک  

 PIW 256 هثلاً  .ضَد استفادُ است  PIIرًح از خارج

  کارت ّای کاًال آدرس CPU ایي در ضَد، هی استفادُ تایت 128 تراتر PII اًذازُ تا CPU 314C-2DP از سیستوی در کٌیذ فرؼ

 اٍل کاًال آدرس تخَاّین اگر حال .ضَد هی ضرٍع 752 تایت از است گرفتِ قرار CPU تا یکپارچِ غَرت تِ کِ ٍرٍدی آًالَگ

  در 752 آدرس چَى ٍ ًوَدُ هراخؼِ PII ًاحیِ تِ CPU ایٌػَرت در ،IW 752 تگَیین تایذ کٌین استفادُ ترًاهِ در را کارت ایي

  آدرس تایذ ٍ تَدُ فرال پری دّی آدرس از استفادُ تِ ًاگسیر تٌاترایي .ضَد هی رٍضي CPU رٍی SF چراؽ ًذارد ٍخَد ًاحیِ آى

  پری دّی آدرس از تاضذ تسرگتر PII ٍ PIQ رًح از آًالَگ کارت آدرس خا ّر کل در .کٌین اغلاح PIW 752 غَرت تِ را

  .ضَد هی استفادُ فرال



 برنامه نویسی سیگنال آنالوگ
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 ضذُ هتػل AI کارت در 100 کاًال تِ هستقیواً کِ Pt100 سٌسَر یک تَسط هَتَر یک دهای :هثال

 Q120.7 آلارم درخِ، 60 از دها افسایص غَرت در کِ تٌَیسیذ ای ترًاهِ .ضَد هی گیری اًذازُ است،

 .گردد فؼال



 برنامه نویسی سیگنال آنالوگ
 :پاسخ
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 برنامه نویسی سیگنال آنالوگ
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 گیری اًذازُ (Pressure Transmiter) فطار سٌسَر یک تَسط هخسى یک درٍى آب فطار هقذار :هثال

 کاری رًح .گردد هی ارسال AI کارت در 102 کاًال تِ mA 20-4 خریاًی سیگٌال تػَرت ٍ ضذُ

 Q120.0 آلارم Bar 8 از فطار افسایص غَرت در کِ تٌَیسیذ ای ترًاهِ .تاضذ هی Bar 10-0 سٌسَر

 .گردد فؼال



 برنامه نویسی سیگنال آنالوگ
 :پاسخ
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 Data Blockکار با 
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 .دارد ٍخَد ًاحیِ چٌذیي S7 در ّا دادُ سازی رخیرُ هٌظَر تِ

 

 

 

 

 :از ػثارتٌذ ًَاحی ایي
PII ٍ PIQ : ِسیگٌال ّای کارت از خرٍخی ٍ ٍرٍدی دیتاّای ًاحی 

Bit Memory : ِحافظِ ًاحی 

L Stack : ِهحلی دیتاّای ًاحی 

Data Block : هختلف دیتاّای سازی رخیرُ ّای تلاک 



 Data Blockکار با 
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 : DB = Data Block اًَاع

1- Shared (اضتراکی): 

 .است استفادُ قاتل (FC-FB- OB) ًَیسی ترًاهِ ّای تلاک تَسط اضتراکی تػَرت DB ًَع ایي

 :(اختػاغی) Instance ًَع -2

 در FB آى تا هختلف دیتاّای ٍ گردد هی هرتثط خاظ FB یک تِ فقط اختػاغی تػَرت DB ًَع ایي

 .ضَد هی سازی رخیرُ آى



 Data Blockکار با 
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 DB ساخت



 Data Blockکار با 
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 Instance ًَع از DB در هتغیرّای ایداد رٍش

 .ضَیذ هَردًظر DB ٍارد اتتذا -1

 .تٌَیسیذ را ًظر هَرد هتغیر ػٌَاى Name ستَى در -2

 .ًواییذ اًتخاب را هَردًظر هتغیر ًَع Type ستَى در -3

 .تٌَیسیذ را هتغیر اٍلیِ هقذار Intial Value ستَى در -4



 Data Blockکار با 
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 ترًاهِ در DB ضذُ ایداد هتغیرّای آدرس از استفادُ



 Data Blockکار با 
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 تػَرت ٍ ضذُ گیری اًذازُ level Transmitter سٌسَر تَسط هخسى یک سطح ارتفاع هقذار :هثال

 هقیاس هتر 5-1 رًح تیي را دیتا ایي .گردد هی ارسال AI کارت در 104 کاًال تِ mA 20-4 سیگٌال

 .ًواییذ رخیرُ DB در ٍ ًوَدُ



 و روش برنامه نویسی آن FCآشنایی با 
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 :FC ساختار

 پاراهترّای تخص دارای InterFace قسوت در FC کِ تفاٍت ایي تا است، OB ضثیِ FC ساختار

 .ًوَد طراحی FC ترای خرٍخی یا ٍرٍدی ّای پایِ تَاى هی آى در ٍ است قراردادی

 

 

 :FC یک پاراهترّای

IN: ٍرٍدی ّای پایِ ػٌَاى تِ کِ هتغیرّای FC ضًَذ هی هحسَب. 

OUT: خرٍخی ّای پایِ ػٌَاى تِ کِ هتغیرّای FC ضًَذ هی هحسَب. 

IN-OUT: خرٍخی/ٍرٍدی ّای پایِ ػٌَاى تِ کِ هتغیرّای FC ضًَذ هی هحسَب. 

TEMP: داخل در کِ هحلی هتغیرّای FC ضًَذ هی استفادُ ٍ تؼریف. 



 و روش برنامه نویسی آن FCآشنایی با 
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 FC ایداد



 و روش برنامه نویسی آن FCآشنایی با 
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 :هثال

 پیادُ ای تگًَِ را راستگرد -چپگرد غَرت تِ هَتَر یک ًوَدى خاهَش ٍ رٍضي ترًاهِ FC از استفادُ تا

 .تاضذ استفادُ قاتل هختلف هَتَر چٌذ ترای کِ ًواییذ سازی



 و روش برنامه نویسی آن FCآشنایی با 
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 .ًواییذ ایداد را زیر هتغیرّای ٍ ضذُ FC ایي Interface تخص ٍارد-2

 .تٌَیسیذ FC12 در را رٍترٍ ترًاهِ -3

 .ًواییذ ایداد FC12 تٌام خذیذ FC یک -1



 و روش برنامه نویسی آن FCآشنایی با 
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 .ًواییذ داًلَد ٍ رخیرُ را تٌظیوات -4

 .ًواییذ دّی آدرس ٍ کردُ فراخَاًی را FC12 ٍ ضذُ OB1 ٍارد -5



 و روش برنامه نویسی آن FBآشنایی با 

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده  63  

FB هخفف Function Block ّواًٌذ FC ًَیسی ترًاهِ در کِ است، ًَیسی ترًاهِ ّای تلاک از یکی 

 تا زیر هَارد در ٍلی ّستٌذ ضثیِ تْن تسیار FB ٍ FC کارترد، ٍ ساختار ًظر از .دارد کارترد ساختاریافتِ

   .ّستٌذ هتفاٍت ّن

FB FC تفاٍت 

 .می باشذ Staticدارای متغیز اس وًع -
 .اختصاصی می باشذ DBدارای -
آدرس دَی ايلیٍ بٍ پاراتزَای  امکان-

 .يجًد دارد FCقزاردادی 

 .می باشذ Staticفاقذ متغیز اس وًع -
 .اختصاصی می باشذ DBفاقذ -
آدرس دَی ايلیٍ بٍ پاراتزَای  امکان-

 .يجًد وذارد FCقزاردادی 

 اس وظز ساختاری

می تًان یک پایٍ  FB در فزاخًاوی یک
 .را بذين آدرس رَا کزد

ومی تًان یک پایٍ  FC در فزاخًاوی یک
 .را بذين آدرس رَا کزد

 اس وظز آدرس دَی

  می تًان اس سباوُای بزوامٍ FBدر 
 GRAPHي  LAD-FBD-STLوًیسی 

 .ویش استفادٌ ومًد

وًیسی  می تًان اس سباوُای بزوامٍ FCدر 
LAD-FBD-STL وًیسی اس وظز سباوُای بزوامٍ .استفادٌ ومًد 



 و روش برنامه نویسی آن FBآشنایی با 
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 FB ایداد



 و روش برنامه نویسی آن FBآشنایی با 
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 FB در لازم هتغیرّای تؼریف

 .ضًَذ هی تؼییي FB آى در ًیاز هَرد خرٍخی ٍ ٍرٍدی ّای پایِ تِ تَخِ تا FB هتغیرّای تؼریف



 و روش برنامه نویسی آن FBآشنایی با 
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 FB تِ DB اختػاظ
 رٍش اٍل رٍش دٍم



 و روش برنامه نویسی آن FBآشنایی با 
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 اختػاغی DB درٍى هتغیرّای

 ٍرٍدی، ضذُ تؼریف هتغیرّای کلیِ.ضذ دادُ اختػاظ FB یک تِ اختػاغی ًَع از DB کِ ٌّگاهی

 .ضًَذ هی رخیرُ ٍ ایداد DB آى در اتَهاتیک تػَرت غیرُ ٍ خرٍخی



 و روش برنامه نویسی آن FBآشنایی با 
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 :هثال

 پیادُ ای تگًَِ را راستگرد -چپگرد غَرت تِ هَتَر یک ًوَدى خاهَش ٍ رٍضي ترًاهِ FB از استفادُ تا

 .تاضذ استفادُ قاتل هختلف هَتَر چٌذ ترای کِ ًواییذ سازی



 Variable Tableکار با جذول 
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  ّای ترًاهِ در خطا ًوَدى ترطرف ٍ یاتی ػیة تست، در پرکارترد ٍ هْن اتسارّای از یکی VAT خذٍل

PLCّای S7 خذٍل قاتلیتْای اّن .تاضذ هی VAT از ػثارتست: 

 

هتغیرّا ٍضؼیت هاًیتَر (Monitor) 

هتغیرّا هقادیر در تغییر (Modify) 

هقادیر تالاخثار اػوال (Force) 



 Variable Tableکار با جذول 

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده  70  

 Monitor / Modifyترای ػولیات  VATایداد خذٍل 



 Variable Tableکار با جذول 

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده  71  

 Forceترای ػولیات  VATایداد خذٍل 



Organization Block  
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OB هخفف Organization Block ِّر کِ تاضذ هی هختلفی اًَاع دارای ٍ تَدُ سازهاًی تلاک هؼٌای ت 

 .دارد تؼْذُ را هؼیٌی ٍظیفِ کذام

 .کٌذ هی اخرا را آى درٍى ترًاهِ یکثار اسکي سیکل ّر در CPU اغلی تلاک تؼٌَاى OB1 تیي ایي در

 .ّستٌذ خَد هخػَظ فراخَاًی هکتٌیسم درای ًیس ّاOb سایر

 آًْا خاغی هَارد تِ تَخِ تا CPU ػاهل سیستن تلکِ ًیستٌذ، فراخَاًی قاتل OB1 درٍى از ّاOb سایر

 .ًوایذ هی اخرا ٍ فراخَاًی را



Organization Block  
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 :ّاOB اًَاع

OBترًاهِ سیکل اخرای ّای (OB1) 

OBاًذازی راُ ّای 

OBٍقفِ ّای 

OBخطا تر هثتٌی ّای 

 

 

 



Organization Block  
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 :ٍقفِ ّایOB هؼرفی
1- Time of Day Interrupt (TOD) 

 در تَاًذ هی ٍ تَدُ زهاًی ٍقفِ هؼٌای تِ

 فراخَاًی ضذُ تٌظین ٍ دلخَاُ زهاى ٍ تاریخ

 .گردد اخرا ٍ

OBٍقفِ ًَع ایي خسٍ 17-10 ضوارُ ّای 

 فقط است هوکي CPU ّر الثتِ کِ تاضٌذ هی

 .ًوایذ پطتیثاًی را آًْا از ترخی



Organization Block  

75 

 :ٍقفِ ّایOB هؼرفی
2- Cyclic Interrupt 

 سیکل هطاتق تَاًذ هی ٍقفِ ًَع ایي

 اخرا هتَسط طَر تِ هطخػی، زهاًی

 سیکلی ٍقفِ آى تِ رٍ ایي از گردد،

 ایي ترای OB30-38 .ضَد هی گفتِ

 کِ اًذ ضذُ گرفتِ ًظر در هٌظَر

CPU از ترخی یا ٍ ّوِ است هوکي 

 .ًوایذ پطتیثاًی را آًْا

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده   
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 :ٍقفِ ّایOB هؼرفی
3- Hardware Interrupt 
 سخت ٍقفِ هؼٌی تِ

 تِ هرتثط ٍ تَدُ افساری

  .تاضذ هی ٍرٍدی کارتْای

OB40-47 ِػٌَاى ت  

OBسخت ٍقفِ ّای 

 .ضًَذ هی ضٌاختِ افساری

  ایي کارتردّای از یکی

OB ترًاهِ اخرای ترای 

 ّای پرٍسِ در آلارم ّای

 .تاضذ هی آًالَگ

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده   
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 :ٍقفِ ّایOB هؼرفی
4- Time Delay Interrupt 
 تَاًذ هی ٍ تَدُ زهاًی تاخیر ٍقفِ هؼٌی تِ

 زهاًی تاخیر تا را خاظ ترًاهِ یک

 ایي ترای OB20-23 .ًوایذ اخرا هطخػی

 .اًذ ضذُ گرفتِ ًظر در هٌظَر
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 :خطا ّایOB هؼرفی
Obدر هْن اتسارّای خولِ از خطا ّای PLCّای S7 از خلَگیری در ّن ٍ یاتی ػیة در ّن کِ هیثاضٌذ 

 هی تقسین زیر دستِ دٍ تِ ّاOb ایي .دارًذ ػْذُ تر هْوی تسیار ًقص خطا ترٍز ضرایط در PLC تَقف

 :ضًَذ

 

Asynchonous Error Obs 

   ضاهل ٍ ضًَذ هی استفادُ افساری سخت اضکالات یاتی ػیة ٍ ضٌاسایی ترای ػوذتاً ّاOb ایي

OB80 – OB87 تاضٌذ هی. 

Synchronous Errors Obs 

 ضاهل ٍ ضًَذ هی استفادُ ًَیسی ترًاهِ اضکالات یاتی ػیة ٍ ضٌاسایی ترای ػوذتاً ّاOb ایي

OB120 – OB122  تاضٌذ هی. 
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 :خطا ّایOB هؼرفی
Asynchonous Error OBs 
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 :خطا ّایOB هؼرفی
Synchonous Error OBs 
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 :خطا ّایOB از استفادُ رٍش
 در .گردًذ داًلَد PLC تِ سپس ٍ ضذُ ًَیسی ترًاهِ ٍ ایداد هَردًظر ّایOb ًیاز، تا هتٌاظر است تْتر

 ٍ ضذُ اخرا OB درٍى ترًاهِ ٍ گردد ًوی هتَقف PLC هرتَطِ، OB ٍخَد غَرت در فالت ترٍز ضرایط

 .گردد هی هتَقف OB، PLC ٍخَد ػذم ضرایط در ٍلی ضَد، هی هطلغ فالت ترٍز از کارتر

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده   
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 از ترخی تا قثل ّای تخص در کِ است ضذُ ارائِ هختلفی اتسارّای ،PLC در یاتی ػیة ٍ تست هٌظَر تِ

 .گردًذ هی هؼرفی خذیذ اتسارّای قثلی، هطالة هرٍر ضوي تخص ایي در .ضذیذ آضٌا آًْا

 

خذٍل VAT 

OBخطا ّای 

اتسار Diagnostic Buffer 

حالت Open Online 
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 Diagnostic Buffer اتسار

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده   

CPU ٍ تافر دارای کارتْا از ترخی 

 در کِ .ّستٌذ ػیة خطا تطخیع

 ایي در آى دلیل خطا ترٍز غَرت

 تا کارتر .گردد هی رخیرُ تافر

 را خطا دلیل تَاًذ هی آى تِ هراخؼِ

 ًوَدى طرف تر تِ ًسثت ٍ هطاّذُ

 .ًوایذ اقذام آى
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 Open Online حالت

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده   

 سخت خطاّای تطخیع هٌظَر تِ رٍش ایي

 در تَاى هی هٌظَر ایي ترای .تاضذ هی هفیذ افساری

  هٌَی از ٍ ضذُ ٍارد HW Config هحیط

Station، ٌِگسی Open Online ًوَد اًتخاب را. 

 ًطاى ّا هاشٍل تک تک ٍضؼیت غَرت یاى در

 خطا Status هاشٍل یک رٍی اگر .ضَد هی دادُ

 تَاى هی آى رٍی کلیک داتل تا تاضذ، داضتِ ٍخَد

 ٍ ضذُ هاشٍل اىDiagnostic Buffer تخص ٍارد

 .ضَیذ هتَخِ را خطا دلیل
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