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PLCتاریخچه صنعتی و با اتوماسیون آشنایی : فصل اول•

هاPLCارکان و اجزای : دومفصل 

مدار منطقی و منطق دیجیتال: سومفصل 

SIMATIC STEP 7با نرم افزار PLC S7برنامه نویسی : چهارمفصل 
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رئوس مطالب



آشنایی با اتوماسیون صنعتی
PLCو تاریخچه 

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده  3

فصل اول



اتوماسیون صنعتی چیست؟

بهیافزاروسختافزارینرمتجهیزاتسایرازگیریبهرهبهصنعتیاتوماسیون
.شودمیگفتهصنعتیفرایندهایوهادستگاهکنترلبرایانسانیمتصدیانجای

قلب و مغز یک کارخانه=  اتوماسیون صنعتی 
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مزایای بکارگیری اتوماسیون صنعتی

فرایندهاوفعالیتهاتكرارپذیری-
تولیدیمحصولاتکیفیتافزایش-
(تولیدکمیت)تولیدسرعتافزایش-
سریعترودقیقترکیفیتکنترل-
(ضایعات)تولیدپسماندهایکاهش-
بازرگانیسیستمهایبابهترکنشبرهم-
صنعتیواحدهایوریبهرهافزایش-
وروحیفشارهایازکاستنوانسانینیرویبرایایمنیضریببردنبالا-

جسمی
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ارکان مختلف اتوماسیون صنعتی

کنترلر

مانیتورینگ(HMI)
صنعتیهایشبکه

کنترلر 
(PLC)

(وئیچکابل اترنت و س)شبکه

نگمانیتوری

کنترلر 
(PLC)

(اسکابل پروفی ب)شبکه

نگمانیتوری
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یککهرافرامینیتمامیواستصنعتیفرایندیکمغزکنترلر
پیشراخوداستانداردجریان،پروسهتاکند،میاعمالمتخصص

یستمسبهکنترلرطریقازشودحاصلمطلوبپاسخنهایتاًوبگیرد
.شودمیفهمانده

کنترلر
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پاسخ مطلوب |SP-PV|≈0
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از کنترلهدف

بخشي از وظايف انسان در صنعت به
.تجهيزات خودكار واگذار ميگردد
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سیستمهای کنترل

کنتاکتوریرله 
Relay

مبتنی برکنترل 
کامپیوتر

(PC Base)

برکنترل مبتنی
فشار هوا

(پنوماتیک)

کنترلرهای کنترل مبتنی بر 
منطقی برنامه پذیر

PLC



کنتاکتوریرله–کنترلرهایسیستم

کنترلر
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رله کنتاکتوری-کنترل
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پنوماتیکیکنترلرهایسیستم

کنترل آنالوگ(+نیوماتیکی)پنوماتیکی

کنترلر
:مشکلات

مسیستفیزیکیعناصرزیادحجم-
یابیعیب-
توسعهوتغییر-
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کامپیوتربرمبتنیکنترلرهایسیستم

 های دستگاهCNC

 الکتریکسیستم های کنترل قوس در کوره های قوس

کنترلر
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جدیدکنترلرهایسیستم
هستندDCSو PLCسیستم های کنترلی جدید مبتنی بر 

کنترلر

PLC = Programmable Logic Controller
برنامه پذیر کنترل کننده منطقی 

DCS = Distributed Control System
(غیر متمرکز)سیستم کنترل توزیع شده

.می باشدSiemensدر صنعت داخلی PLCپرکاربرد ترین 
.می باشدYokogawaدر صنعت داخلی DCSپرکاربرد ترین 
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جدیدکنترلرهایسیستم

کنترلر

PLC- Siemens DCS- Yokogawa
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PLC
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مینسبت به سیستم های کنترلر قدیPLCمزایای 

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده  18
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PLCتاریخچه 
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ها PLCسیر تحول 
تحول سال میلادی

مفاهیم اولیه توسعه یافت 1968

ورودی و خروجی و دستورات پردازش بیت128کیلوبایت حافظه و 1افزار با ارائه اولین سخت 1969

PLCصنعتی اولین کاربرد 1971

شدن دستورات کانتر و تایمراضافه 1972

PCو PLCاضافه شدن دستورات محاسباتی و جابه جایی دیتا و برقراری ارتباط بین  1973

1024کیلو بایت و تعداد ورودی و خروجی به 12حافظه به توسعه 1974

PIDقابلیت کنترل  1975

بین دو یا چند سیستمبرقراری ارتباط 1978

8192و تعداد ورودی و خروجی به MB 4حافظه به توسعه 1983

استاندارد سازی زبانهای برنامه نویسی 1993
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ها PLCاستاندارد
بهشروعهاPLCسازیاستانداردجهتIECسازمانازمتخصصگروهیک1979سالدر-1

.نمودندفعالیت

.گردیدارائههاPLCبرایIEC1131استانداردسال12حدودازپس-2

استاندارداین4بخش1995سالدرو3بخش1993سالدرو2و1بخش1990سالدر-3
.شدتدوین

برنامهروش5کهاستIEC1131-3یعنیسومبخشاستاندارداینبخشمهمترین-4
پشتیبانیراآنهاازبخشییاهمهکهموظفندهاPLCسازندگانوشدهاستانداردنویسی

.کنند
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PLCشرکت های مطرح سازنده 
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PLCسازندگان مطرح 
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PLCسازندگان مطرح 
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PLCسازندگان مطرح 
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PLCسازندگان مطرح 
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PLCسازندگان مطرح 

آشنا خواهید شدPLC SIEMENSدوره با در این 
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افزاریسختنظراززیمنسهایPLCانواع
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Compact PLC (یكپارچه) Modular PLC (جدا ازهم)
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1.Simatic S5

.بوده و حوزه عملكرد محدود دارندCompactبصورت 

.بوده و حوزه عملكرد متوسط دارندمدولاربصورت 

.بوده و حوزه عملكرد وسیع دارندمدولاربصورت 

Required Software:   STEP 5

1.S5-90U

2.S5-95U
3.S5-100U
4.S5-115U
5.S5-135U
6.S5-155U

Siemensهای تولید شده در PLCانواع مختلف 
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2.LOGO! Logic Modules

بوده و حوزه عملكرد محدود دارند و برنامه ریزی آن توسط کلیدهای روی آن انجامCompactبصورت 
.می شود

Required Software:   LOGO! Soft Comfort
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3.Simatic 505

.برای کاربرد در حوزه های کوچک و متوسط طراحی شده اندبوده وCompactبصورت 

Required Software:   TISOFT
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4.Simatic Step7
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S7-200

.ارزان قیمت است Micro PLCیک •

.برای مقاصد ساده تا نسبتا پیچیده کنترلی بكار می رود•

.برنامه نویسی و کار با آن آسان است•

.قرار دادCPUانواع مختلف دارد و در برخی از انواع آن می توان مدول اضافی نیز در کنار •

.انجام می شودSTEP7-Micro/Winبرنامه نویسی آن با نرم افزار •
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S7-300

.است Mini PLCیک •

.حوزه عملكرد آن متوسط است•

.مدولار است•

.مدولهای آن تنوع زیادی دارد•

.بسهولت قابل توسعه است•

.انجام می شودSTEP7برنامه نویسی آن با نرم افزار •

39

فصل دوم
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S7-300F

.استS7-300پایه آن •

.CPU 315F: معرف این نوع است مانندFحرف CPUدر انتهای کد •

40

اینPLCهایسیستمبرایهاFail Safeصورتدروخطرناکفرآیندکهمواردیدریعنیروند،میبكار
.شودمیاستفادهباشدداشتهوجودسوزیآتشیاانفجارامكانخطابروز

Fail Safeکندمیهدایتایمنشرایطسمتبهرافرآیندخطا،بروزشرایطدرکهاستسیستمی.
برنامهدوهمزمانپردازشتوسطراخطرناکهایپروسهکنترلبرایایمنیحداکثرStandardو

Safetyبرنامهنوشتنبرای.کنندمیفراهمSafetyافزارنرمبهنیازF-Systemباشدمی
کنترلسیستمدر:مثالعنوانبهFail Safeشدهمشكلدچارکنترلراگرکهکردتعیینتوانمی،

.گیرندقرارحالتیچهدرشدهارسالعملگرهابهکههاییفرمان
برعلاوهسیستماینپیكربندیبرایStep7افزارنرمF-Systemاستموردنیازنیز.

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 



S7-300C

Compactهمراه با مدول دیگری مانند ورودی و خروج بصورت CPUاست با این تفاوت که S7-300شبیه •
.عرضه شده است

.CPU 314C: معرف این نوع است مانندCحرف CPUدر انتهای کد •
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S7-400

.حوزه عملكرد آن وسیع است•

.مدولار است•

.حجم زیادی از سیگنالها را می تواند پوشش دهد•

.بسهولت قابل توسعه است•

.سرعت پردازش بالاتر، حافظه بیشتر و امكانات وسیعتری را  داراستS7-300در مقایسه با •

.انجام می شودSTEP7برنامه نویسی آن با نرم افزار •
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S7-400H

43

همانآنپایهS7-400است.
متوقفراگکهایپروسهیعنیرود،میبكارباشدموردنیازبالاییپذیردسترسیکههاییسیستمدر

شودمیزیادخسارتبهمنجرشود
بالاستعیبرفعازپسسیستممجدداندازیراههزینهکهجایی.
هاسیستماینبهRedundantدودارایوشودمیگفتهنیزCPUعنوانبهیكیکهاستمشابه

MasterعنوانبهدیگریوStandByمیكنندکار.
سیستمدرخطابروزصورتدرMasterسیستمStandbyآیدمیدرمدارخودکارصورتبه.
برعلاوهسیستماینپیكربندیبرایStep7افزارنرمH-Systemاستموردنیازنیز.

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 



S7-400FH

.استS7-400پایه آن همان •

.را داراستS7-400Hتوانایی های •

اسب را نیز دارد یعنی برای کاربردهایی که درجه ایمنی بالا نیاز دارند نیز منF-systemتوانایی های •
.است
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5.Simatic C7

C7 ترکیبی ازS7-300 وOperator Panel است که علاوه بر اینكه کار کنترلی انجام میدهد
ا نیز برروی نمایشگر آن می توان پیغامها، رخدادها و مقادیر مربوط به فرایند را دید و فانكشن هایی ر

و انواع مختلف دارد که توانایی بودهCompactبصورت C7. توسط صفحه کلید روی آن اعمال نمود
.آنها باهم متفاوت است

Required Software:   Step7+Protool
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زیمنسهایPLCانواع

S5 TI 505 Quadlog

LOGO

S7-200/300/400/400H/400F/400FH C7 S7-1200 S7-1500
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S7-300خانوادههایPLCانواع

Compact

Normal
Profinet Interface

Fail Safe
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S7-400خانوادههایPLCانواع

S7-400 S7-400H

S7-400FH

48

S7-400F
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کشورداخلیصنایعدرزیمنسهایPLCپرکاربردترین

S7-400خانواده 
فرایندهای بزرگ

S7-300خانواده 
وسطفرایندهای نسبتاً کوچک و مت
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STEPافزارنرم باشدمیزیمنس7سریهایPLCریزیبرنامهجهت7
:استزیرکلیانواعدارایکه

PLC S7-200

STEP 7-Microwin

PLC S7-300/400/C7

STEP 7

PLC S7-1200/1500

TIA PORTAL
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PLCارکان و اجزای 

فصل دوم
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PROCESSOR

POWER

SUPPLY

I     M

N    O 

P    D 

U    U

T    L

E 

O  M      

U  O

T  D

P  U

U  L

T  E

OUTPUT

LAMP

PUSH 

BUTTON

OUTPUT
INPUT

PG= PROGRAM DEVICE

PLCاجزای اصلی 
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بررسی

PLC S7-300
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BackUPباتری

CPU S7-300
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1       2      3                 4-11
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سفارش دهی تجهیزات زیمنس

Orderعنوانتحتبفردمنحصرفنیکدیکزیمنسشرکتساختاتوماسیونیتجهیزاتتمام Numberدارند
:هستندسفارشقابلکداینطریقازکه

60

Order Number نام قطعه

6ES7 307-1EA00-0AA0 PS 307 5A

6ES7 315-2AF00-0AB0 CPU 315-2DP

6ES7 321-1BH02-0AA0 DI 16xDC24V

6ES7 322-1BH01-0AA0 DO 16xDC24V/0.5A

6ES7 331-7KB82-0AB0 AI 2x12Bit

6ES7 332-7ND02-0AB0 AO 4x16Bit

6ES7 365-0BA00-0AA0 IM 365 S-R 

6ES7 350-1AH00-0AE0 FM 350-1 COUNTER MODULE

6GK7 343-1GX00-0XE0 CP 343-1

6GK7 342-5DA00-0XE0 CP 342-5

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 
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 PLC S7-300رک برای 

62 مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 

.یازده اسلات دارد. 1
.بصورت ریل است. 2
.فقط نقش نگهدارنده برای ماژولها دارد. 3
.ماژولها باید روی آن کنار هم و بدون فاصله قرار گیرند. 4
.رددفقط یک نوع دارد که هم بعنوان رک اصلی و هم بعنوان رک اضافی استفاده میگ. 5

Bus Connector
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PS 307PS 305Type of Power Supply

120/230 VAC24/48/72/96/110 VDCInput Voltage

24 VDC24 VDCOutput Voltage

2/5/10A2AOutput Current
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1.31X C (Compact, CPU+I/O)
2.31X F (Failsafe)
3.SIPLUS ( برای محيط های اسيدی و شيميای)
4.31X IFM (Integrated Function Module)

5.31X T (Technologic , Include Motion Control Function Module)

Option : 

1.31X (MPI)
2.31X -2DP (MPI+DPI)
3.31X-2PtP (MPI+PtP)
4.31X -2PN (MPI+PN)
5.31X-2PN/DP (MPI/DP+PN)
6.31X-3PN/DP (MPI/DP+PN+PN)

Connection : 

MPI: Multi Point Interface

PtP: Point to Point

PN: Profinet (Industrial Ethernet+Profibus DP)

CPUدرS7-300



CPU 312C CPU 312CPU 313CCPU 314

CPU 318-2DP CPU 317-2DP CPU 315-2DP
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S7-300 

CPU 314 315-2DP 316 318-2DP

Memory
24k Data 

and program

32k Data 

and program

128k Data 

and program

512k Data 

and program

Bit memory 2k 2k 2k 8k

Timer 128 128 128 512

Counter 64 64 64 512

Digital I/O Max 1024 Max 8192 Max 16384 Max 65536

Analog I/O Max 256 Max 1024 Max 1024 Max 1024

Interface MPI MPI/DP MPI MPI/DP
CPU 314                       

CPU 316                       CPU 318-2DP                       CPU 315-2DP                       

68



Signal Module
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Signal Module
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(DI, DO, AI, AO)

SM 321; DI 32  24 VDC
SM 321; DI 16  24 VDC
SM 321; DI 16  120 VAC
SM 321; DI 8 120/230VAC
SM 321; DI 32  120 VAC

Digital Input

SM 322; DO 32  24 VDC/0.5 A
SM 322; DO 16  24 VDC/0.5 A
SM 322; DO 8  24 VDC/2 A
SM 322; DO 16  120 VAC/1 A
SM 322; DO 8 120/230VAC/2A

Digital Output

SM 323; DI 16/DO 16 
24 VDC/0.5 A

SM 323; DI 8/DO 8
24 VDC/0.5 A

Digital I/O

SM 331; AI 8  12 Bit
SM 331; AI 2  12 Bit
SM 332; AO 4  12 Bit
SM 332; AO 4  16 Bit
SM 334; AI 4/AO 212 Bit

Analog Input / Output



Digital Input (DI) :

Digital Inputهای  تقسیم بندی کارت 

از نظر قابلیت های خاصاز نظر ولتاژاز نظر تعداد ورودی

بدون ويژگي خاصVDC 24ورودی4

VDC 48ورودی8
تشخيص قطع شدن تغذيه
Diagnostic Interrupt

VDC 120ورودی16
ايجاد وقفه بر اساس لبه ورودی

Hardware Interrupt

VDC 230ورودی32
تاخير در گرفتن ورودی

Input Delay
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Digital Output (DO) :

Digital Outputهای  تقسیم بندی کارت 

از نظر قابلیت های خاصاز نظر ولتاژاز نظر جریان خروجیاز نظر تعداد خروجی

:بدون رله ورودی4
0.5, 1, 1.5, 2A

24 VDCبدون ويژگي خاص

VDC 48ورودی8
تشخيص قطعي 
Wire Break

ورودی16
:با رله 
5, 8A

120 VDC
تشخيص اتصال كوتاه

Short Circuit

VDC 230ورودی32
CPUواكنش در موقع توقف 

Reaction to CPU Stop
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DI/DO :

DI/DOهای تقسیم بندی کارت 

از نظر قابلیت های خاصاز نظر ولتاژاز نظر جریان خروجیخروجی/ورودیتعداداز نظر 

خروجي16+ ورودی 16

خروجي8+ ورودی 8
0.5A

24 VDCبدون ويژگي خاص
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Analog Input (AI) :

Analog Inputهای  تقسیم بندی کارت 

از نظر قابلیت های خاصاز نظر نوع سیگنالاز نظر تعداد ورودی

بدون ويژگي خاصولتاژورودی2

جريانورودی4
ايجاد وقفه

Hardware Interrupt

ورودی8

مقاومت

تشخيص قطعي
Diagnostic Interrupt

TC

RTD

تركيبي از موارد فوق
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Analog Output (AO):

Analog  Outputهای  تقسیم بندی کارت 

از نظر قابلیت های خاصاز نظر نوع سیگنالاز نظر تعداد خروجی

بدون ويژگي خاصولتاژورودی2

جريانورودی4
تشخيص قطعي 
Wire Break

تركيبي از موارد فوقورودی8

تشخيص اتصال كوتاه
Short Circuit

CPUواكنش در موقع توقف 
Reaction to CPU Stop
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Temperature Transmitter

Pressure Transmitter

Flow Transmitter

Load Cell Level Transmitter
مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 
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Control Valve

Display



Function Module
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Function Module S7-300

ایهپالس.هستندسریعهایشمارشبرایکانتر
قابلDIکارتهایتوسطکهبالافرکانس

.نیستندآشکارسازی

FM350-1 / FM350-2

وایپلهموتورهایموقعیتکنترلبرای
.روندمیبکارلرزشیدرآیوهایوسروموتورها

FM351/FM353/FM354

میکهاستکاناله4کنترلرلوپیکماژولاین
رودبکاردماوفشارکنترلبرایتواند

FM355

FM353
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Communication Processor

CP

89

درشبكهکارتنصبیاCPUرویشبكهپورتبهنیازصنعتیمختلفهایشبكهباPLCارتباطمنظوربه
.باشدمیCPUکنار

:شبكههایکارتانواع

:باسپروفیشبكهکارت-1
باسپروفیشبكهکارت(Profibus-DPوProfibus-FMS)
برایشبكهکارتProfibus-PAمبدلازواستنشدهعرضهرکرویDP/PAبرایProfibus-PA

.گرددمیاستفاده

:اترنتشبكهکارت-2
کارتمانندصرفهبهمقرونولیکمامكاناتباهایکارتCP343-1 Lean
کارتمانندکاربردپرومتوسطامكاناتباهایکارتCP343-1
کارتمانندپیشرفتهامكاناتباهایکارتCP343-1 Advanced



Communication Processor

CP
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:ASIشبكهکارت-3
کارتASIدیجیتالسیگنالهایاتصالبرای
کارتASIآنالوگودیجیتالسیگنالهایاتصالبرای

:PtPشبكهکارت-4
کارتCP341پروتكلکهASCIوRTUکندمیساپورترامدباس.
کارتCP340پروتكلفقطکهASCIکندمیساپورترامدباس.

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 



CP 342-5
بکار می رودPROFIBUS-DPبرای ارتباط با شبکه 

CP 343-1
بکار می رودIndustrial Ethernetبرای ارتباط با شبکه 

91 مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 

Communication Processor - S7 300



Interface Module- S7 300
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 اسلات می باشد11دارای 300رک
برایاولاسلاتPSبرایدومواسلاتCPUشودمیاستفاده.
ماژولجهتسوماسلاتIM(نیازصورتدر)شودمیاستفاده
هایماژولبرای11تا4اسلاتI/OهایماژولوFMوCPشودمیاستفاده...و.
ازباشدموردنیازاضافیماژولهمبازوشودپراصلیرکاسلاتهایهمهصورتیدرExpansion

Rack(توسعهرک)کنیممیاستفاده.
IMیک.شوندمیاستفادهجفتیبصورتیهایIMیکواصلیرکدرIMآنهاارتباطوتوسعهرکدر

.شودمیبرقرارمخصوصکابلیکطریقاز
رکتوانمیباشدموردنیازاضافیماژولهمبازاگروکرداضافهماژول8تاتوانمیتوسعهرکدر

.کرداستفادهتوانمیتوسعهرک3حداکثرS7-300دربرد،بكارنیزدیگریتوسعه

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 
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Interface Module
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S7-300درIMانواع

:داردوجودIMطریقازاتصالبرقراریبرایروشدو
1-IM360S / IM361R
IM365دوازاستفاده-2

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 



Interface Module
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:اولروش
.باشدمتر10یا1،2/5،5تواندمیIMکابلطول-1
.دادقرارنیزFMوCPتوانمیSMبرعلاوهتوسعهرکدر-2
.نموداضافهتوانمیتوسعهرک3تا-3
مهندس عباس محمدی: تهیه کننده .داردتغذیهمنبعبهنیازتوسعهرک-4



Interface Module
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:دومروش
.کردایجادتوسعهرکیکفقطتوانمی-1
.نداردتغذیهمنبعبهنیازتوسعهرک-2
.استمتر1حالتایندرIMکابلطول-3
.دادقرارتواننمیراهاFMازبرخیوباسپروفیواترنتهایCPتوسعهرکدر-4

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 
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عملكردبررسی
CPU

PLC S7در 



CPUسیکل اسکن 
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PII(Process Image Input) : محلی از حافظه درونCPUکه مقادیر ورودی ها در آن کپی می شود.
PIQ(Process Image Output) : محلی از حافظه درونCPU در آن کپی می شودخروجی ها که مقادیر.

OB1 :بلوکی که برنامه اصلی جهت اجرا در آن قرار گرفته است و مرتباً در حال اجراست.



CPUسیکل اسکن 
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Start Up
(راه اندازی)

اگر برنامه ای از قبل برای اين مرحله 
.نوشته شده باشد اجرا مي شود

1

RUN

2

CPU در مدRUN وروديها را مي خواند و سپس برنامه ای را
كه از قبل در حافظه آن نوشته شده اجرا مي كند و بعد از آن

.خروجيهای توليد شده را مي فرستد

2.RUN Program

1.Read Input

3.Write Output



CPUسیکل اسکن 

.وجود داشته باشدPIQو PIIزمان کمی باشد تا امکان بروز رسانی CPUباید زمان سیکل اسکن 
100



CPUسیکل اسکن 
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CPUسیکل اسکن 
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PIQ

PII

OB1

نقطه شروع اجرا پس از راه اندازی

:زماني كه طول مي كشد يک سيکل اسکن اجرا شود از جمع زمانهای زير بدست مي آيد

PIIكردن Updateزمان مربوط به خواندی ورودی و •
PIQزمان مربوط به ارسال خروجي از •
زمان پردازش برنامه اصلي•
زمان مربوط به سيستم عامل•
زمان مربوط به تبادل ديتا با شبکه•



بخش های حافظه

Load Memory
شامل

کل برنامه کاربر

Work Memory
شامل

قسمت های اجرایی 
برنامه کاربر

System Memory
شامل

PII
PIQ

Bit Memory
Timers

Counters
L-Stack

Retentive Memory
شامل

Bit Memory
Timers

Counters

S7های CPUنواحی مختلف حافظه در  
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بخش های حافظه
S7های CPUنواحی مختلف حافظه در  

Load Memory
بهجزئیاتایرسونویسیبرنامهدستوراتوشبکهتنظیماتافزار،سختپیکربندیشاملکاربربرنامهکهزمانی
PLCقسمتدرگردد،میدانلودLoad Memoryگیردمیقرار.

:نکات
Loadحافظهقدیمی،300هایCPUدرو400هایCPUدر-1 Memoryازکهداردوجودداخلیبصورت

راحافظهاین.(داردپشتیبانباتریبهنیازتغذیهقطعصورتدراطلاعاتشدنپاکعدمبرای)استRAMجنس
آنباوکرددانلودCPUبهرابرنامهحافظهکارتبدونتوانمیوداد،افزایشMCحافظهکارتباتوانمی

قطعورتصدراطلاعاتنگهدارینقشفلشنوعدرواستحافظهافزایشبرایحافظهکارت.نمودبرقرارارتباط
.داردنیزراتغذیه

رنامهبازبایستیفلشکارتدربرنامهانتقالبرایوگیردمیقرارRAMدرعادیطوربهبرنامههاCPUایندر
Step7نموداقدام.

Loadحافظهجدید300هایCPUدر-2 Memoryکارتازبایستیالزامیبصورتونداردوجودداخلی
برقراریودانلودامکانحافظهکارتبدونهستند،معروفMMCبهکارتهااین.کرداستفادهفلشنوعازحافظه
.نداردوجودCPUباارتباط

.یابدمیانتقالفلشکارتدرعادیطوربهبرنامههاCPUایندر

Loadحافظه-3 MemoryهرCPUدادافزایشتوانمیحافظهکارتتوسطمشخصیحدتارا.
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PLCمدهای کاری 
PLCبهتوانمیحالتایندرندارد،وجودهاI/Oبهدسترسیشود،میمتوقفبرنامهپردازشمدایندر

نمودآپلودآنازیاودانلود
STOP

حالتدرCPUاصطلاحاًشود،میاندازیراهافزارنرمطریقازیاآنرویکلیدتوسطCPUوقتی
STARTUPاستگرفتهقرار.

START-UP

کهاسکنسیکلاجرایبهCPUمد،ایندر.شودمیRUNمدواردکردعبوراندازیراهمدازCPUوقتی
RUNمددر.یابدمیادامهسیکلاجراینرفتهSTOPمدبهکهزمانیتاوپردازدمیاستتکراریکاریک
.نداردوجوددانلودامکانولیداردوجودCPUازآپلودامکانفقط

RUN

ردحالتاین.داردوجودمدایندرنیزدانلودامکانکهتفاوتاینباکندمیعملRUNمدهمانندمداین
CPUدر.داشتوجودقدیمیهایCPUدکمهاگرچهجدیدهایRUN-PعملاًولیشدهحذفRUN
.داردراRUN-Pمفهوم

RUN-P

ضعیتوایناز.نمودتستمرحلهبهمرحلهرابرنامهتوانمیوشدهمتوقفبرنامهپردازشوضعیتایندر
استخطرناکنرمالشرایطدرآنازاستفادهوگرددمیاستفادهیابیعیببمنظور

HOLD
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Load Memoryاز نوع  انواع حافظه ها

MMC (Micro Memory Card)

MC (Memory Card)
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SF
BATF               BUSF
DC5V
FRCE
RUN
STOP

RUN-P
RUN

STOP
MRES



بخش های حافظه
S7های CPUنواحی مختلف حافظه در  

Work Memory
LoadبهکهکاربربرنامهازآنچهبینازشودمیمنتقلآنبهاجراییبرنامهکهبودهCPUکاریحافظه Memory
Workبهاجراییهایبخشتنهااست،شدهمنتقل Memoryگردندمیمنتقل.

:نکته
CPUدرجزبه .باشدنمیتوسعهقابلS7-400وS7-300هایCPUسایردرحافظهاین417

System Memory
رودیوحافظه.استمختلفدیتاهایسازیذخیرهمخصوصبلکهشودنمیذخیرهبرنامهحافظه،بخشایندر
.هستندهاقسمتاینمهمترینازکانترهاوتایمرهاحافظه،(PIQ)هاخروجیحافظه،(PII)ها

.استتوسعهقابلغیرCPUحافظهازقسمتاین

Retentive Memory
بدونحتیتغذیهقطعصورتدرگیردقرارآندردیتااگرS7-300هایCPUدرکهاستCPUحافظهازبخش
هببستگیحافظهاینبودنماندگاریاشدنپاکS7-400هایCPUدر.شودنمیپاکدیتانیزپشتیبانباتریوجود

.دارداندازیراهنوع
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CPUچراغ های روی 

CPU S7-300
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SF
BATF               BUSF
DC5V
FRCE
RUN
STOP

RUN-P
RUN

STOP
MRES



CPUچراغ ها و نشانگرهای روی 

توضیح در زمان فعال شدنوضعیت وضعیت
عادی

CPUنوع  LEDعنوان

CPUحالتدرSTOPداردقرار زرد-روشن خاموش 300/400 STOP

CPUحالتدرRUNداردقرار سبز-روشن روشن 300/400 RUN

فعال شده استFORCEحالت  زرد-روشن خاموش 300/400 FRCE

برقرار BUSو CPUولت مربوط به 5تغذیه 
است

سبز-روشن روشن 300 DC 5V

خطا در باتری پشتیبان قرمز-روشن خاموش قدیمی 300 BATF

وجود خطای سیستمی قرمز-روشن خاموش 300 SF

وجود خطای داخلی قرمز-روشن خاموش 400 INTF

وجود خطای خارجی قرمز-روشن خاموش 400 EXTF

شبكهBUSاشكال در  قرمز-زنروشن یا چشمک خاموش 300/400 BF-BUSF
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LEDباآشنایی SFدرCPUزیمنسهای

اکثررویبرکهنمایشگرهاییازیکیPLCاشدبمیسیستمدرخطاحالتاعلامبهمربوطنمایشگرشودمیتعبیهها.
درمختلفعناوینتحتنمایشگراینPLCباشدمیروئیتقابلمختلفهای.
درPLCعنوانتحتنمایشگراینزیمنسهایSFخطااعلامجهتوبودهقرمزنمایشگراینرنگ.گرددمیملاحظه

.شودمیاستفادهسیستمدر
اینشدنروشنبهمنجرکهخطاهاییLEDباشندافزاریسختیاوافزارینرمصورتبهتوانندمیشوندمی.
دهندمیرخافزاریسختخطایقالبدربیشترخطاهاپروسه،کارحیندرمعمولا.
استشدهاشارهشودنمایشگراینشدنروشنبهمنجرتواندمیکهافزاریسختخطاهایازموردچند.

هاماژولدیدنآسیب-1
حافظهکارتدیدنآسیب-2
CPUبههاکارتسایرازوقفهاعمال-3
تغذیهدرخطا-4
هاکارتافزاریسختپیکربندیدرخطا-5
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LEDباآشنایی BFدرCPUزیمنسهای
درنمایشگراین.شودمیتعبیهشبکهدرخطااعلامجهتنیزنمایشگریباشندمیداراراشبکهبهاتصالقابلیتکههاییCPUبرروی
CPUنامبازیمنسهایBFاینرنگ.گرددمیشناساییLEDبه.شودمیروشندهدرخشبکهدرخطاییکهزمانیوبودهقرمزنیز
CPUیککهکنیدفرضمثالعنوان 315-2DPاین.باشدمیموجودCPUراگ.باشدمیارتباطدرپروفیباسشبکهدراسلیو20با

اینشدنروشنبهمنجرتواندمیکهخطاهاییازموردچندبهادامهدر.گرددمیروشنLEDاینشودایجادمشکلیارتباطایندر
LEDاستشدهاشارهشود:

افزارنرمدرهاایستگاهپیکربندیدرخطا-1

هاایستگاهدهیآدرسدرخطا-2

شبکهکابلدرزدگییاوقطعی-3

شبکههایایستگاهبهمربوطهایماژولدیدنآسیب-4

ارتباطیباسدرترمینیتوروضعیتنبودنصحیح-5

شبکهسرکابلدرخطا-6

نیزSFگرنمایشرویبرنمایشگراینشدنروشن.گیردمیقرارثابتوزنچشمکحالتدودرمختلفخطاهایازایبهنمایشگراین
.گرددمیسوئیچSTOPحالتبهCPUمربوطه،وقفهبلوکوجودعدمصورتدروگذاشتهتاثیر



CPUراه اندازی مجدد 
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وقتیCPUمددرRUNدلیلیهربهاگراست،اسکنسیکلاجرایحالدروStopدوبارهوشودRunگردد
CPUبرقتغذیهشدنوصلوقطعمانند.شودمیگفتهRestartیامجدداندازیراهحالتاینبه

:بیایدپیشاستممکنکهسوالاتیحالتایندر

شود؟شروعابتداازیایابدادامهشدهقطعکهجاییازبرنامهآیا1.

Workدروبودآمدهبدستپردازشنتیجهعنوانبهبرنامهازنقطهآنتاکهمقادیریآیا2. Memoryذخیره
یعددتاشمارندهیکاگرمثالعنوانبهشوند؟پاکیامانندمیباقیمجدداندازیراهازپسبود،شده

داشت؟خواهدمقداریچهشودوصلوقطعتغذیهوباشدکردهشمارش

برایکهبدانیماستلازمفوقسوالاتبهپاسخبرایCPUهایS7درکهداردوجودمجدداندازیراهنوعسه
:شودمیایجادمتفاوتیشرایطنوعهر

Cold)سرداندازیراه1. Restart)

Warm)گرماندازیراه2. Restart)

Hot)داغاندازیراه3. Restart)



CPUراه اندازی مجدد 

Cold Restart

113 مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 

SF
BATF               BUSF
DC5V
FRCE
RUN
STOP

RUN-P
RUN

STOP
MRES

:اندازیراهنوعایندر
شودمیآغازابتداازکاربربرنامهاجرای.
محتویاتکلیهSystem Memoryباشند،شدهتعریفغیرماندگیربصورتچهوماندگاربصورتچه

.دهندمیدستازراخوداطلاعات
همهدراندازیراهنوعاینCPUدروشودمیپشتیبانی400سریهایCPUبرایفقط300سریهای

CPU318-2داردوجود.
اندازیراهنوعایندرOB101توسطCPUشودمیفراخوانی.

:تنظیمنحوه
HWقسمتدرCPUرویبرکلیکدوباربا ConfigبخشدراندازیراههایگزینهStartupمیدادهنمایش

.شود



CPUراه اندازی مجدد 

Warm Restart
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SF
BATF               BUSF
DC5V
FRCE
RUN
STOP

RUN-P
RUN

STOP
MRES

:اندازیراهنوعایندر
برایفرضپیشبصورتاندازیراهنوعاینCPUاستشدهتنظیمها.
شودمیآغازابتداازکاربربرنامهاجرای.
محتویاتکلیهSystem Memoryیمدستازراخوداطلاعاتباشند،شدهتعریفغیرماندگیربصورتکه

.دهند
اندازیراهنوعایندرOB100توسطCPUشودمیفراخوانی.

:تنظیمنحوه
HWقسمتدرCPUرویبرکلیکدوباربا ConfigبخشدراندازیراههایگزینهStartupمیدادهنمایش

.شود



CPUراه اندازی مجدد 

Hot Restart
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SF
BATF               BUSF
DC5V
FRCE
RUN
STOP

RUN-P
RUN

STOP
MRES

:اندازیراهنوعایندر
کندمیپیداادامهبودشدهقطعکهجاییازکاربربرنامهاجرای.
محتویاتکلیهSystem Memoryراخوداطلاعاتباشند،شدهتعریفغیرماندگیرچهوماندگاربصورتچه

.کنندمیحفظ
اندازی،راهنوعاینانجاممنظوربهCPUباشدپشتیبانباطریدارایباید.
مخصوصفقطاندازیراهنوعاینCPUاست400سریهای.
اندازیراهنوعایندرOB102توسطCPUشودمیفراخوانی.

:تنظیمنحوه
HWقسمتدرCPUرویبرکلیکدوباربا ConfigبخشدراندازیراههایگزینهStartupمیدادهنمایش

.شود



CPUریست کردن 
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SF
BATF               BUSF
DC5V
FRCE
RUN
STOP

RUN-P
RUN

STOP
MRES

ResetکردنCPUحافظهکردنپاکیعنیCPU،توسطکهایبرنامههموحافظهمتغیرهایمقادیرهمیعنی
.شودپاکشدهارسالحافظهبهکاربر

وقتیCPUافتدمیاتفاقیچهشود،میریست:
Loadحافظهدرکهایبرنامه1. MemoryوWork Memoryشودکیپاکدارد،وجود.
Systemمتغیرهایمقادیر2. Memoryشوندمیپاکنیز.
یاROMحافظهاگرولیشودمیپاکنیزآنمحتویاتباشد،داشتهوجودRAMنوعازحافظهکارتاگر3.

Flash EPROMشودنمیپاکریستباباشد.

:نکته
ResetوCold Restartهستندمتفاوتباهم:

Coldدر RestartهایحافظهLoadوWorkفقطوشوندنمیپاکSystem Memoryگرددمیپاک.

توانمیروشدوبهCPUراResetنمود:
.1ResetسوئیچباMRES
.2Resetافزارنرمطریقاز



CPUریست کردن 
Reset با سوییچMRES
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SF
BATF               BUSF
DC5V
FRCE
RUN
STOP

RUN-P
RUN

STOP
MRES

:شودجاجابهStopوMRESوضعیتبینزیرسیکلطبقسوییچبایدCPUکردنریستبرای
.استروشنSTOPبهمربوطLEDواستStopوضعیتدرسوییچ1.
چشمکStopبهمربوطLEDثانیه3طولدرداریم،مینگهثانیه3وبریممیMRESبهStopازراسوییچ2.

.شودمیثابتStopبهمربوطLEDثانیه3گذشتبااست،زن
حداکثر)کوتاهیمکثباوگردانیمبرمیStopبهMRESازراسوییچشد،ثابتStopبهمربوطLEDوقتی3.

میدرسریعزنچشمکحالتبهفوقLEDحالتایندرکهبریممیMRESبهStopازراسوییچ(ثانیه3
.آید

:نکته
برایتواننمیروشاینازCPUجدیدهایS7-300وS7-400چرا؟.نموداستفاده



CPUریست کردن 
Resetاز طریق نرم افزار
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:دادانجامراریستعملیاتآنهایزیربرنامهیاوSTEP7افزارنرمطریقازتوانمی

HWدر1. ConfigابتداCPUکنیممیانتخابرا.

<-PLCمنویاز2. Clear / Reset،کنیممیکلیک.



مدار منطقی و منطق دیجیتال

فصل سوم

119 مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 



تبدیل دسیمال به باینری و برعکس

و برعکس( اکتال)8تبدیل دسیمال به مبنای 

و برعکس( هگزادیسمال)16تبدیل دسیمال به مبنای  

BCDتبدیل دسیمال به کد 
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منطق دیجیتال

121 مهندس عباس محمدی: تهیه کننده 



منطق دیجیتال
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منطق دیجیتال
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منطق دیجیتال
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منطق دیجیتال
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منطق دیجیتال
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منطق دیجیتال
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منطق دیجیتال
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منطق دیجیتال
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مدارهای ترتیبی و ترکیبی

مداراتANDوORوندارندحافظهچونهستندترکیبیمدارات
.استلحظههماندرورودیبهوابستهمرحلههردرانهامدارخروجی

قبلیالتحتوانندمیحافظهعنصرداشتنبدلیلکههستنددیگریمدارات
:هافلاپفلیپمدارتمانندکنندذخیرهرا

SR , RS

131



ترتیبیمدارهای 
فلیپ فلاپ
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PLCبرنامه نویسی S7با نرم افزار
SIMATIC STEP 7
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فصل چهارم



IECانواع داده و متغیرهای 
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مثال فرمت نوع داده

I0.3 Ix.x بیتیورودی

IB4 IBx ورودی بایتی

IW20 IWx ورودی ورد

ID22 IDx دبل وردورودی

Q0.3 Qx.x بیتیخروجی 

QB4 QBx خروجی بایتی

QW20 QWx خروجی ورد

QD22 QDx دبل وردخروجی 

M0.3 Mx.x حافظه بیتی

MB4 MBx بایتیحافظه 

MW20 MWx وردحافظه 

MD22 MDx حافظه دبل ورد



IECانواع داده و متغیرهای 
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مثال فرمت نوع داده

DBx0.3 DBxx.x دیتا بلاک بیتی

DBB4 DBBx بایتیدیتا بلاک 

DBW20 DBWx ورددیتا بلاک 

DBD22 DBDx دیتا بلاک ورد

L0.3 Lx.x لود بیتی

LB4 LBx بایتیلود 

LW20 LWx وردلود 

LD22 LDx لود دبل ورد

PIB40 PIBx ورودی جانبی بایتی

PIW50 PIWx ورودی جانبی ورد

PID60 PIDx ورودی جانبی دبل ورد



IECانواع داده و متغیرهای 
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مثال فرمت نوع داده

PQB40 PQBx جانبی بایتیخروجی

PQW50 PQWx جانبی وردخروجی

PQD60 PQDx جانبی دبل وردخروجی

T4 Tx تایمر

C2 Cx کانتر



IECانواع داده و متغیرهای 
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توضیحات نوع داده ردیف

بیت1 Bool 1

بیت8 Byte 2

(بدون علامت)بیت 16 Word 3

(بدون علامت)بیت 32 (DW)Double Word 4

(بدون علامت)بیت 64 (LWORD)Long Word 5

(32767-)+/بیت 16 (INT)Integer 6

(127-)+/بیت 8 (SINT)Short Int 7

(2147483648-)+/بیت 32 (DINT)Double Int 8

(65535-0)بیت16 )UINT( Unsigned Int 9

(255-0)بیت 8 USINT 10



IECانواع داده و متغیرهای 
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توضیحات نوع داده ردیف

4294947296 UDINT 11

32 bit Real 12

8 bit CHAR 13

32 bit Time 14

32 bit Time-of-Day 15

16 bit Date 16



آدرس دهی
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(Absolute Address)آدرس دهی مطلق 
(Symbolic Address)آدرس دهی سمبولیک



مقدمات برنامه نویسی
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یبیروش گرافیكی برای کنترل ترت

و پاسكالCبرنامه نویسی سطح بالا مانند 



LADزبان 
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FBDزبان 
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STLزبان 
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Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

144 .را برای ایجاد یک پروژه جدید کلیک می کنیم…Newگزینه Fileاز منوی -1



Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

145 .در کادر بازشده نام پروژه جدید و مسیر ذخیره آن را می نویسیم-2



پیکربندی سخت افزار
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Stationایجاد 

Hwconfigاجرای برنامه 

انتخاب رک

آرایش دادن ماژول ها در رک

تنظیم پارامترهای ماژول ها

چک سازگاری اجزا و ذخیره پیکربندی



Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

147 .کلیک می کنیم300را برای ایجاد یک ایستگاه از نوع SIMATIC 300 Stationاز مسیر فوق گزینه -3



Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

148 .کلیک کرده تا به پیكربندی اجزای سخت افزاری بپردازیمHardwareدر پنجره فوق روی گزینه -4



Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

149 . در قسمت پیكربندی سخت افزار ابتدا می بایست رک را انتخاب نماییم-5



Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

150 .اولین سطر از ریل را با منبع تغذیه مورد نظر پر می کنیم-6



Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

151 .مورد نظر پر می کنیمCPUدومین سطر از ریل را با -7



Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

152 .مورد نظر پر کرد(DI,DO,AI,AO)سومین سطر از ریل را می توان با کارت های سیگنال -8



Simaticایجاد و پیکربندی یک پروژه در محیط  manager

153 .در پایان از دکمه فوق الذکر ، پروژه را ذخیره و کامپایل می کنیم-9



PLCSIMشبیه سازی سیگنال ها و حافظه ها با استفاده از نرم افزار 
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ها،خروجیها،ورودیتمامیواقعیPLCیکبهداشتندسترسیبدونتوانمیافزارنرماینازاستفادهبا
.نمودسازیشبیهراکانترهایوتایمرها،حافظه



PLCSIMشبیه سازی سیگنال ها و حافظه ها با استفاده از نرم افزار 
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را کلیک می کنیمPLC SIMاز نوار ابزار دکمه -1

ظاهر می شود PLCSIMپنجره -2

های Blockکل پروژه یا فقط -3
مورد نظر را دانلود می کنیم



بلوک های سازماندهی 
OBها

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده  156



STLزبان 
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نوار منو

نوار ابزار

محیط برنامه نویسی

دستورات برنامه نویسی



Bit Logicعملیات 
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:تست نماييدPLC SIMبرنامه زير را با : مثال
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Push)شستييکفوقبرنامهدر:مثال Button)بصورتكهNOموتوراستارتبرایاست
شد؟خواهدموتوردائماستارتموجببرنامهمنطقآيا،استشدهاستفاده

كليد استارت موتور
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شدنعالفازپسخروجيكهباشدبصورتيبرنامهمنطقاينکهبرایوفوقمشکلحلبرای-خير
:داردوجودحلراه3نمايدحفظراخودحالت

فيدبک موتور

فرمان خروجي موتور

دیدخواهیدادامهدررااستبهترهاروشتمامیازکهسومحلراه

روش اول

روش دوم



Symbolجدول 
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.دشونمینگهداریهاسمبلجدولبنامجدولیدرآدرسشانهمراهبهمتغیرهاتکتکS7برنامهدر
.نموداستفادهسمبلیکهایناماز،متغیرهربرایتوانمیکهاستاینجدولاینمزیت

Pump Onبنام Q0.0مثلاً 



متصل است قرار دهيد، اين شستي I0.2كه به Stopدر برنامه مثال قبل يک شستي : مثال
(گذاری كنيدSymbolآدرس ها را .)مي باشدNCبصورت 
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نظردريزنايمنيهایاينترلاکاستلازمونيستكافيموتوركنترلقبلمثالبرنامهدر:مثال
تهایكنتاك(موتوربالایدورياموتوربالایدمایوجرياناضافههایاينترلاک).شوندگرفته

موتوركنندعملكهكدامهروشوندميبازعملکردصورتدروهستندNCبصورتحفاظتي
:دهيدتغييرموتورحفاظتيمسائلگرفتننظردربهراآنبرنامهشد،خواهدخاموش
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آدرس سمبل

I 0.0 Start

I 0.1 Feed Back Motor

I 0.2 Stop

I 0.3 Thermal Protection

I 0.4 Over Current Protection

I 0.5 Speed UP Protection

Q 0.0 CMD Motor



:پاسخ
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Q2.2و ,Q2.0 Q2.1در فرایندی سه پمپ که موتور آنها به ترتیب به آدرس های : مثال
برای Q2.7متصل هستند وجود دارند نمایش وضعیت آنها با فرکانس چشمک زن چراغ 

:برنامه را بصورتی بنویسید که. اپراتور نشان داده شده اند

.با فرکانس کم چشمک بزندQ2.7پمپ روشن باشند چراغ 3اگر هر -الف
.بزندمتوسط چشمک با فرکانس Q2.7چراغ باشد پمپ روشن 3دو پمپ از اگر -ب
.بزندزیاد چشمک با فرکانس Q2.7چراغ باشد پمپ روشن 3یک پمپ از اگر -ج
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Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Duration(s) 2 1.6 1 0.8 0.5 0.4 0.2 0.1

Frequency(Hz) 0.5 0.625 1 1.25 2 2.5 5 10

:انجام شودCPUمربوط به Clock Memoryبا استفاده از 



:انجام دهيدResetو Setبرنامه زير را با دستورات : مثال

مهندس عباس محمدی: تهیه کننده  167



:پاسخ

روش اول

روش دوم
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:عملکرد برنامه زیر را بررسی نمایید
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:تمرین
برایS4وS3کلیدهایوآغازینسمتدرکانوایراستپواستارتبرایS2وS1فشاریکلیددوزیرشكلدر

این.استشدهنصبکانوایرتوقفبرایS5سنسورهمچنین.اندشدهکانوایرتعبیهپایانیسمتدراستپواستارت
.باشدمیبستهنرمالوضعیتدرسنسور

S1= I0.0
S2=I0.1
S3=I1.0
S4=I1.1
S5=I2.0
MOTOR=Q0.0



:دهیممیتشکیلراهاسمبلجدولابتدا
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Network 2
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دستورات مقایسه کننده
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EQمساوی 
NEمخالف 
GTبزرگتر 

LTکوچکتر 
GEبزرگتر مساوی 
LEکوچکتر مساوی 

Iعدد صحیح  
Dعدد صحیح دوبل 
Rعدد اعشاری 



:عملکرد برنامه زیر را بررسی نمایید
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177
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:تمرین
نقالهنوارحرکتجهتتشخیصبرایهستندبازنرمالدوهرکهPEB2وPEB1فتوالكتریکسنسورهای

الهنقنواروقتیخواهیممیدهند،میتشخیصراجسمحضورسنسورهااین.اندشدهطراحیزیرشكل
.شودروشنQ4.1لامپکندمیحرکتچپسمتبهوقتیوQ4.0لامپکندحرکتراستسمتبه
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دستورات شمارنده
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صعودی یا نزولیکانتر S_CUD

صعودیکانتر S_CU

نزولیکانتر S_CD

کانتربیتی ، انتقال یک مقدار دلخواه به یککانتر SC

بیتی ، افزایش یک واحدکانتر CU

بیتی ، کاهش یک واحدکانتر CD



نزولی/صعودیشمارنده
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شماره کانتر no

افزایش کانترورودی فعال کننده CU

کاهش کانترورودی فعال کننده CD

برای ست کردن مقدار اولیه به کانترورودی S

مقدار اولیه بصورت کانتر PV

ورودی ریست کننده کانتر R

خروجی نمایش وضعیت کانتر Q

HEXمقدار لحظه ای کانتر بصورت CV

BCDمقدار لحظه ای کانتر بصورت CV_BCD
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:تمرین
:کهبنویسیدایبرنامه

.شودروشنQ12.0چراغبودخالیانباراگر-
.باشدروشنQ12.1چراغداشتوجودانباردرایبستهاگر-
.شودروشنQ15.2چراغباشدکمترعدد50ازانباردربستهاگر-
.شودروشنQ15.3چراغباشدبیشترعدد90ازانباردربستهاگر-
شودروشنQ15.4چراغشدبیشترعدد100ازهابستهتعداداگر-



Network 1                                                    Network 2
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های بیتیشمارنده
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کندمیپیداانتقالC5کانترخروجیبه20مقدارI0.0شدنفعالبا
شودمیاضافهC5کانترتوسطشدهشمارشمقداربهعددیکI0.1شدنفعالبا
شودمیکمC5کانترتوسطشدهشمارشمقدارازعددیکI0.2شدنفعالبا

شودمیفعالQ4.0،(باشدداشتهصفرازبیشترمقداری)باشدفعالC5کانترکهصورتیدر



تایمرها
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توضیحات تایمر
تایمر پالس S-Pulse

Pulse Timer

دهندهادامهپالستایمر S-PEXT
Extended Pulse Timer

وصلدرتاخیرتایمر S-ODT
On Delay Timer

ماندگاروصلدرتاخیرتایمر S-ODTS
Retentive On-Delay Timer

قطعدرتاخیرتایمر S-OFFDT
Of Delay Timer

:شامل دو دسته هستندS7تایمرهای 
.نیز استفاده شده استS7موجود بودند و از آنها در S5تایمرهای پایه که در -1
(تایمرهای سیستمی.)آمده اندS7به IECتایمرهایی که از استاندارد -2

ثانیه می شمارند 9990یا 2H46M30Sتا MS 10تایمرهای نوع اول از 
می شمارند24D20H31M23S648MSتا MS 1تایمرهای نوع دوم از 

S5T#2H15Mمی باشد مثلاً  TV:S5T#aHbMcSdMSفرمت تایم 



تایمرها
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توضیحات تایمر
رار یک شدن ورودی بكار می افتد و خروجی آن تا وقتی شرایط زیر برقبا

:باقی می ماند1است 
باشد1ورودی  -2.     تمام نشده باشدtزمان -1

S-Pulse
Pulse Timer

نشدهتمامtزمانوقتیتاآنخروجیوافتدمیبكارورودیشدنیکبا
.شودصفرورودیاگرحتیماندمیباقی1باشد

S-PEXT
Extended Pulse Timer

تگذشازپسوصفرابتداآنخروجیوافتدمیبكارورودیشدنیکبا
شدنصفرباوشودمییکباشد،1هنوزورودیاینكهبشرطtزمان

.گرددمیصفرخروجی

S-ODT
On Delay Timer

تگذشازپسوصفرابتداآنخروجیوافتدمیبكارورودیشدنیکبا
تنهاماند،مییکوشودمییکباشد،شدهصفرورودیاگرحتیtزمان

.داردنیازResetبهکهاستتایمری

S-ODTS
Retentive On-Delay Timer

کهشودمیشروعوقتیازtزمانولیافتدمیبكارورودیشدنیکبا
.ماندمیباقییکخروجیtاندازهبهآنازپسشود،صفرورودی

S-OFFDT
Of Delay Timer



تایمرها
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Pulseتایمر 
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شماره تایمر

فعال کننده تایمر
زمان تایمر

ریست کننده تایمر
رم زمان باقی مانده کار تایمر به ف

Integer
رم زمان باقی مانده کار تایمر به ف

BCD
خروجی تایمر بصورت بیتی

:همه انواع تایمرها پایه های یکسانی دارند
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شدخواهدفعالثانیه6مدتبهT1تایمرI0.0ورودیبرقراریبا
شودمیفعالنیزQ4.0خروجیو

باشدفعالپیوستهI0.0کهصورتیدرشدخواهدفعالثانیه6ازبعدT3تایمرI0.0ورودیبرقراریبا
کندمیفعالراQ4.0خروجیو

شودوصلایلحظهبرایI0.0اگرحتیشدخواهدفعالثانیه6ازبعدT4تایمرI0.0ورودیبرقراریبا
کندمیفعالراQ4.0خروجیو
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با استفاده از تایمر پالس: جواب
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با استفاده از تایمر پالس ماندگار : جواب
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دگاربا استفاده از تایمر پالس مان: جواب
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مثال
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دستورات توابع صحیح
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ADD جمع
SUBتفریق

MULضرب
DIVتقسیم

MODباقی مانده صحیح تقسیم



دستورات توابع اعشاری
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مثال
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IN1عدد صحیح اول(MW100)
IN2(1عددثابت )عدد صحیح دوم

OUTنتیجه حاصل جمع(MW100)

IN1عدد اعشاری اول(MD0)
IN2عدد اعشاری دوم(MD4)

OUTنتیجه حاصل ضرب(MD12)



دستورات تبدیل نوع داده
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دستورات تبدیل نوع داده
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Integer(BCD-I)بهBCDتبدیل

آنصحیحعددمعادلبهباشدمیBCDکه10عددتبدیل



دستورات تبدیل نوع داده
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BCD(I-BCD)بهIntegerتبدیل

2457شودBCDعددبهتبدیلتواندمیتابعاینتوسطکهبیتی16صحیحعددبزرگترین
اینورودیکهصورتیدر.باشدمیباینری1001,1001,1001و999BCDمعادلودسیمال

.بودخواهدنامعتبرBCDدیدگاهازخروجیشودبیشتر2457ازکنندهتبدیل

DoubleبهBCDتبدیل Integer(BCD-DI)

.بودخواهد9999999آنهامقدارماکزیممحالتایندرباشند،بیتی32توانندمیBCDاعداد
.شوداستفادهمبدلاینازبایستیصحیحعددبهBCDعدداینتبدیلبرای

نمیهموارهراصحیحعددولکردتبدیلصحیحعددیکبهشودمیهمیشهراBCDعددیک:نكته
شدتفكیکبیتی4هایقسمتبهوشودباینریبصورتصحیحعددوقتی.نمودتبدیلBCDبهتوان

100010001111:مثلاً.داشتنخواهدBCDمعادلشودبیشتر9عددازبیت4یکمعادلکهصورتیدر
.نداردBCDمعادل



دستورات تبدیل نوع داده
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Doubleتبدیل IntegerبهBCD(DI-BCD)

.گرداندمیبرBCDبهآنراوگرفتهورودیدررابیتی32صحیحعددیکتبدیلاین

RealبهIntegerتبدیل

نظرموردعددبایستمیابتداکاراینبراینداردوجودمستقیمیدستورتبدیلاینانجامبرای
.شودتبدیلREALبهسپسوتبدیلDINTبهINTازابتدا

IntegerبهRealتبدیل

توانمیولینداردوجودبیتی16صحیحعددبهRealمتغیریکتبدیلبرایمستقیمیتبدیل
.کنیمجداراکمترارزشبابیت16کافیستوگرفتTRUNCخروجیازآنرا
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اعشاریاعدادکنندهRoundهایمبدل

ROUND

CEIL

FLOOR

TRUNC



دستورات تبدیل نوع داده
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IntegerبهRealتبدیل

توانمیولینداردوجودبیتی16صحیحعددبهRealمتغیریکتبدیلبرایمستقیمیتبدیل
.کنیمجداراکمترارزشبابیت16کافیستوگرفتخروجیROUNDیاTRUNCازآنرا



تمرینات
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:راه های ارتباط با بنده

MohammadiSite.ir
oxinauto@gmail.com

09163077865
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