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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 

 

 فصُ اَٚ:

٘شْ افضاس ٔؼشفی ٚ آضٙایی تا ٚیژٌی ٞای 

MATLAB 
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 

 ٔمذٔٝ

 

MATLAB واس داس٘ذ. ٘اْ ایٗ ٘شْ افضاس اص ػثاسذ  ٘شْ افضاسی اسر ٔٙاسة تشای وسا٘ی وٝ تا ٔحاسثاذ ػذدی سش ٚ

MATrix LABoratory  السثاس ضذٜ ٚ ٞذف اِٚیٝ آٖ لادس ساخسٗ ٟٔٙذسیٗ ٚ  آصٔایطٍاٜ ٔازشیستٝ ٔؼٙی

ٚ  Cصتاٟ٘ای ٔسذاَٚ ٕٞچٖٛ دا٘طٕٙذاٖ تٝ حُ ٔسائُ ضأُ ػّٕیاذ ٔازشیسی تذٖٚ ٘یاص تٝ ٘ٛضسٗ تش٘أٝ دس 

Fortran  تٛد. تا ٌزضر صٔاٖ لاتّیسٟای تسیاس تیطسشی تٝ ایٗ ٘شْ افضاس افضٚدٜ ضذٜ اسر تغٛسی وٝ دس حاَ حاضش

MATLAB  ٜتٝ اتضاس خش لذسزی تشای زشسیٓ دادٜ ٞا، تش٘أٝ ٘ٛیسی ٚ ا٘جاْ ٔحاسثاذ ٟٔٙذسی ٚ خژٚٞطی زثذیُ ضذ

 اسر.

اسائٝ ضذ. ایطاٖ  0971ٔسّة زٛسظ آلای ِٔٛش وٝ سئیس دا٘طٍاٜ ٘یٛٔىضیىٛ تٛد دس ساَ اِٚیٗ ٘سخٝ اص ٘شْ افضاس 

 لصذ داضسٙذ تا ایجاد یه ٘شْ افضاس ٔحاسثازی ٔثسٙی تش ٔازشیس ٚ آسایٝ تٝ دا٘طجٛیاٖ خٛد وٕه ٕ٘ایذ.

 ائٝ ضذ.زاسیس ضذ ٚ اِٚیٗ ٘سخٝ سسٕی ٔسّة زٛسظ ایٗ ضشور تٝ تاصاس اس 0984دس ساَ  Math Workضشور 
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  MATLABآضٙایی تا ٔحیظ  -0-0

 س اص ٘صة ٔسّة، اص ٔسیش صیش ٔی زٛاٖ ایٗ ٘شْ افضاس سا اجشا ٕ٘ٛد:خ

Start > All Programs > MATLAB > R2009a > MATLAB 2009a 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Command windowخٙجشٜ فشٔاٖ :  -0

 Command Historyخٙجشٜ زاسیخچٝ دسسٛساذ:  -2

 Current Directoryخٙجشٜ دایشوسٛسی جاسی :  -3

  Work Spaceخٙجشٜ فضای واسی :  -4

 Current Folder:  دایشوسٛسی جاسی -5

 Command Lineفشٔاٖ :  خظ -6

  Startدوٕٝ اسساسذ)أىا٘اذ جا٘ثی ٚ خیطشفسٝ(: -7

 Simulink دوٕٝ سیِٛیٙه)ٔحیظ ضثیٝ ساصی(: -8
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 ٘أٍزاسی ٔسغیشٞالٛاػذ  -0-2

  دس ٔسّة زفاٚذ ٚجٛد داسد حشٚف وٛچه ٚ تضسي تیٗدس ٘أٍزاسی یه ٔسغیش 

  ف اِفثا تایذ ضشٚع ضٛدٚتا حش٘اْ ٔسغیش 

 ( ٚ ... _،صیشخظ )واساوسشٞای ٔجاص: حشٚف اِفثا، اػذاد 

  حذاوثش عَٛ ٘اْ: تا اسسفادٜ اص زاتغnamelengthmax  دس ٞش ٘سخٝ اصMATLAB زٛا٘ذ زؼییٗ ضٛد.  ٔی

 واساوسش اسر. 63، حذاوثش 2116دس ٘سخٝ 

 ٔثاَ:

>>This_Is_a_Variable=5; 

>>a=2;b=3;ali=12;str123=’ali’ 

 

 خایٝػّٕیاذ سیاضی -0-3

 ٔثاَ: ٔحاسثٝ یه ػثاسذ:

  ساٜ اَٚ: 

>> 4*25 + 6*22 + 2*99  

 ans= 

 430 
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 ساٜ دْٚ:

 >>a=25; 

 >>b=22; c=99;  

 >>d=4*a+6*b+2*c 

 d=   

430 

 ػٍّٕشٞای سیاضی ٔسّة:-0-4 

 ٔثاَ ػّٕىشد زاتغ

 9=2^3 زٛاٖ ^

 5=2+3 جٕغ +

 1=2-3 زفشیك -

 6=2*3 ضشب *

 1.5=3/2 زمسیٓ چح تش  ساسر /

 0.67=2\3 زمسیٓ ساسر تش چح \

 

 ٔثاَ: 

>>5^2  

 ans= 

  25 

 -    +    *   \    /    ^: )اص چح تٝ ساسر(زشزیة حك زمذْ ٘ىسٝ:
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

  :تشخی اص زٛاتغ خایٝ دس ٔسّة

 ٔثاَ ػّٕىشد زاتغ

fix ػذد سا تٝ سٕر ػذد صحیح وٛچىسش ٌشد ٔی وٙذ fix(3.6)=3 

round ػذد سا تٝ سٕر ٘ضدیىسشیٗ ػذد صحیح ٌشد ٔی وٙذ round(3.6)=4 

ceil ػذد سا تٝ سٕر ػذد صحیح تضسٌسش ٌشد ٔی وٙذ ceil(3.1)=4 

floor  تٝ سٕر ػذد صحیح وٛچىسش ٌشد ٔی وٙذػذد سا floor(3.9)=3 

log  ٓٔحاسثٝ ٍِاسیس( خایٝ عثیؼیe)  

log10  ٝ10ٔحاسثٝ ٍِاسیسٓ دس خای  

exp ٔحایثٝ زاتغ ٕ٘ایی exp(6) 

abs زاتغ لذس ٔغّك abs(-6)=6 

angle صاٚیٝ فاص یه ػذد ٔخسّظ سا ٔحاسثٝ ٔی وٙذ angle(3+4i)=0.9273 

conj ػذد ٔخسّظ سا ٔحاسثٝ ٔی وٙذ ٔضدٚج یه conj(2-3i)=2+3i 

sin   

cos   

tan   

cot   

nthroot سادیىاَ یه ػذد تا فشجٝ دِخٛاٜ سا ٔحاسثٝ ٔی وٙذ nthroot(27,3)=3 

 

>>sin(30) 

ans = -0.9880 

ی تٝ سادیاٖ ٞسسٙذ. تشای زثذیُ دسجٝ تٝ سادیاٖ تایذ ػذد سا دس از: ٚسٚدی زٛاتغ ٔثّث٘ىسٝ
 

   
 ضشب وشد. 

  Work Spaceفضای واسی ٔسّة -0-5

ٔسغیشٞایی وٝ دس ٔحیظ ٔسّة ایجاد ٔی ضٛ٘ذ دس تخطی اص حافظٝ تٙاْ ٔحیظ واسی ٔسّة رخیشٜ ٔی ٌشد٘ذ. فضای 

اسر. یؼٙی اٌش ٔسغیشی دس ٔحیظ ٔسّة زؼشیف ضذٜ  واسی تش٘أٝ ٞای اسىشیدر ٔسّة تا فضای واسی ٔسّة یىساٖ

تاضذ دس یه تش٘أٝ اسىشیدر ٔی زٛاٖ اص آٖ اسسفادٜ وشد ٚ تشػىس. أا تش٘أٝ ٞای زاتؼی ٔسّة داسای فضای واسی 

 ٔخسص تٝ خٛد ٞسسٙذ ٚ ٔسغیشٞای آٟ٘ا دس فضای واسی ٔسّة ٚاسد ٕ٘ی ضٛد.

 

>> sin(30*pi/180) 

ans = 

    0.5000 
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 ٘ىازی دس ٔٛسد فضای واسی ٔسّة:

 اػسثاس ٔسغیشٞاصٔاٖ -0-5-0

 ٔسغیشٞایی وٝ دس فضای واسی زؼشیف ٔی ضٛ٘ذ زٟٙا دس دٚ حاِر صیش اص حافظٝ خان خٛاٞٙذ ضذ:

 خشٚج ٔسّة 

  اسسفادٜ اص دسسٛسclear :  

 

>> clear  زٕأی ٔسغیشٞا اص حافظٝ خان ٔی ضٛ٘ذ 

>> clear a b c زٟٙا ٔسغیشٞای ٘أثشدٜ ضذٜ اص حافظٝ خان ٔی ضٛ٘ذ  

 

 who  ٚwhosدسسٛساذ -0-5-2

 تا اسسفادٜ اص ایٗ دٚ دسسٛس ٔی زٛاٖ اسأی)ٚ ٔطخصاذ( ٔسغیشٞای ٔٛجٛد دس فضای واسی سا تذسر آٚسد.

>> who 

Your variables are:  

 a b c 

>> whos 

 Name      Size                   Bytes  Class 

  a         1x1                        8  double array 

  b         1x1                        8  double array 

  c         1x1                        8  double array 

٘طاٖ ٔی   whos٘یض ٔطخصاذ ٔسغیشٞای ٔٛجٛد دس فضای واسی سا ٔا٘ٙذ دسسٛس   workspaceخٙجشٜ : یادآٚسی

  دٞذ.
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 

 :save  ٚloadدسسٛساذ  -رخیشٜ ٚ تاصیاتی ٔسغیشٞا -0-5-3

دس صٛسزیىٝ تخٛاٞیٓ خس اص خشٚج اص ٔحیظ ٔسّة ٕٞٝ یا تؼضی اص ٔسغیشٞای ٔٛجٛد دس فضای واسی تشای اسسفادٜ 

ضذٜ سا تٝ  ٔی زٛاٖ ٔسغیشٞای رخیشٜ loadاسسفادٜ ٔی وٙیٓ. تا دسسٛس  saveٞای تؼذی رخیشٜ ٌشد٘ذ اص دسسٛس 

 فضای واسی تاصٌشدا٘ذ.

 

 

 ٔثاَ:

>>a=5; b=4; c=7; 

>>save c:\myfile.mat a c; 

>>clear  ٔسغیشٞا خان ٔی ضٛ٘ذ ٕٝٞ 

>>a  

Undefined function or variable 'a‘  

>> load c:\myfile.mat 

>>a 

 a= 

  5 

>>b 

Undefined function or variable 'b‘  

ٔٛسد اسسفادٜ لشاس خٛاٞذ ٌشفر ٚ دسصٛسزیىٝ  matlab.matدسصٛسزیىٝ اسٓ فایُ ٘ٛضسٝ ٘طٛد. فایُ خیص فشض 

٘اْ ٔسغیشٞا ٘ٛضسٝ ٘طٛد زٕأی ٔسغیشٞای ٔٛجٛد دس فضای واسی رخیشٜ ٚ یا زٕأی ٔسغیشٞای رخیشٜ ضذٜ دس فایُ 

  تاصیاتی ٔیطٛ٘ذ.
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 m( یا فایّٟای Scriptفایّٟای ٔسٙی)-0-6

 ضٛد. تٕٙظٛس اجشای چٙذ دسسٛس تغٛس ٕٞضٔاٖ ٚ تذٖٚ ٘یاص تٝ زایح ٔجذد، اص فایّٟای ٔسٙی اسسفادٜ ٔی

  تاضٙذ. mایٗ فایّٟا تایذ داسای خسٛ٘ذ 

 ٔشاحُ ایجاد فایّٟای ٔسٙی -0-6-0

  تاص وشدٖ یه فایُ جذیذ دس ٚیشایطٍش ٔسّة: .0

 File>New>m-file  

 ٛسزایح وشدٖ دسسٛساذ ٔسّة دس فایُ ٔزو .0

 :رخیشٜ وشدٖ فایُ تا ٘أی ٔطخص .2

File>Save As…  

 سٚش اجشای یه فایُ ٔسٙی-0-6-2

  سا تض٘یٓ. Enterتشای اجشای یه فایُ ٔسٙی وافی اسر ٘اْ آ٘شا دس جّٛی اػلاٖ ٔسّة زایح وشدٜ وّیذ 

 ٘طاٖ دادٜ خٛاٞذ ضذ. سثض( تا سً٘ m٘ىسٝ: اص ایٗ خس ٔسٗ تش٘أٝ ٞا)وذ ٘ٛضسٝ ضذٜ دس فایّٟای 

 

  sample1.mتش٘أٝ   ٔثاَ:

% sample1: A Simple m-file 

n=10;a=2;b=4; 

c=n*a^3/b + 3*n*a^2/b^2+6*n*a/b^3 

---------------------------------------------------------- 

c=29.3750 
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 mزٛاتغ ٚ دسسٛساذ ٔفیذ دس فایّٟای  -0-6-3

 دٞذ. ٔمذاس یه ٔسغیش یا یه سضسٝ ٔسٙی سا ٕ٘ایص ٔی: ایٗ زاتغ disp(x)زاتغ  .0

 ٔثاَ:

>> n=10; 

>>disp(n) 

 10 

>> disp(‘This is a string’) 

 This is a string 

 

 

 : تشای ٌشفسٗ ٔمذاس یه ٔسغیش اص ٚسٚدی.x=input(s)زاتغ  .2

 ٔثاَ:

n=input(‘Please enter a number‘) 

-------------------------------------------------- 

Please enter a number: 10 

n= 10 

 



 

11 

 

 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 

 

 

 فصُ دْٚ:

 MATLABآسایٝ ٞا دس 
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 

 ایجاد آسایٝ -2-0

 سٚضٟای ایجاد آسایٝ:

 [ ]ٚ  ,،  ;تا اسسفادٜ اص ػلائٓ  .0

 :تا اسسفادٜ اص ػلأر  .2

  linspaceتا اسسفادٜ اص زٛاتغ  .3

 اص زشویثی اص سٚضٟای فٛقتا اسسفادٜ  .4

 

  ، , ٚ = > ;تا اسسفادٜ اص ػلائٓ ایجاد آسایٝ  -2-0-0

 ضٛد. تشای زؼییٗ سسٖٛ جذیذ اسسفادٜ ٔی ,تشای زؼییٗ سغش جذیذ ٚ اص ػلأر  ;اص ػلأر 

 ٔثاَ:

>> a=[1,2,3;4,5,6] 

a= 

 1 2 3 

 4 5 6 

>> b=[1,2,3,4,5,6] 

b= 

 1 2 3 4 5 6 

 .زٛاٖ اسسفادٜ وشد اص فاصّٝ خاِی ٘یض ٔی ,ٚ تجای ػلأر  enterاص  ;تجای ػلأر  ٘ىسٝ:
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 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 ٔثاَ:

>> c=[1 2,3 

  4 5 6;7 8,9] 

c= 

 1   2   3 

 4   5   6 

 7   8   9  

  ”:“ایجاد آسایٝ تا اسسفادٜ اص ػلأر  -2-0-2

 زٛاٖ اسسفادٜ وشد. ٔیدس ٔٛالؼی وٝ ػٙاصش یه آسایٝ ساتغٝ خغی تا یىذیٍش داضسٝ تاضٙذ اص ایٗ سٚش 

 ضىُ وّی دسسٛس تصٛسذ صیش اسر:

ArrayName=first : step : last 

 تجای آٖ تىاس خٛاٞذ سفر. 0حزف ضٛد، ٔمذاس  stepاٌش  - 

 ٔٙفی تاضذ. دس غیش ایٙصٛسذ ٔمذاس آسایٝ زٟی خٛاٞذ ضذ. stepتاضذ، تایذ  firstوٛچىسش اص  lastاٌش  - 

 ٔثاَ:

>> x=(0 : 0.1 : 1) * pi; 

>> y=sin(x); 

>>z=1:5 

z= 

 1 2 3 4 5  

>>t=5:1 

t = 

   Empty matrix: 1-by-0  
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   linsapceایجاد آسایٝ تا اسسفادٜ اص زٛاتغ  -2-0-3

 ٞایی خغی ٚ یا ٍِاسیسٕی تذسر آٚسد. زٛاٖ آسایٝ تا اسائٝ ػٙاصش اَٚ ٚ آخش ٚ عَٛ آسایٝ تٝ ایٗ زٛاتغ ٔی

ArrayName=linspace(first,last,length) 

 

 

 ٔثاَ:

>>x=linspace(1,3,6) 

x= 

 1   1.4   1.8   2.2   2.6   3  

 زشویثی اص ػلائٓ فٛق  ایجاد آسایٝ تا اسسفادٜ اص -2-0-3

 ٔثاَ:

>> x=[0,1,2, 4:2:12 ,18,19] 

x= 

 0 1 2  4 6 8 10 12 18 19 

>> y=[10,1,7,4,6,-1 ; linspace(0,10,6) ; 5:-1:0] 

y= 

 10  1  7  4  6  -1 

 0    2  4  6  8  10 

            5    4  3  2  1   0 
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 ٔازشیسٟای ٚیژٜ -2-0-4

 [ ] ٔازشیس زٟی : 

 eye  ٔازشیس لغشی تا دسآیٝ ٞای یه(وٙذ تا اتؼاد دادٜ ضذٜ ایجاد ٔی ٕٞا٘ی: یه ٔازشیس( 

 ones وٙذ تاضٙذ تا اتؼاد دادٜ ضذٜ ایجاد ٔی : یه ٔازشیس وٝ زٕأی ػٙاصش آٖ یه ٔی 

 zeros وٙذ : یه ٔازشیس صفش تا اتؼاد دادٜ ضذٜ ایجاد ٔی 

 rand تیٗ صفش ٚ یه زِٛیذ ٔی وٙذتا ػٙاصش  زصادفی تٝ اتؼاد دادٜ ضذٜ : یه ٔازشیس 

 

 ٔثاَ:

>>ones(2,3) 

ans =  

     1     1     1  

     1     1     1 

>>ones(2) 

ans =  

     1     1  

     1     1  

 ٞا ػّٕیاذ سیاضی تش سٚی آسایٝ -2-2

 * , \ , / , ^ , + , -آسایٝ:  -ػّٕیاذ اسىاِش .0

   *. , \. , / . , ^. , + , -ػّٕیاذ ػٙصشی:  .2

 * , \ , / , ^ , + , - ػّٕیاذ ٔازشیسی:  .3
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 :آسایٝ-اسىاِشػّٕیاذ سیاضی  -2-2-0

 آسایٝ سا ا٘جاْ داد. -زٛاٖ ػّٕیاذ سیاضی اسىاِش تا اسسفادٜ اص ػٍّٕشٞای سیاضی ٔسّة تشاحسی ٔی

 ٔثاَ:

>> x=[1 2 3;4 5 6; 7 8 9]; 

>> y=2*x + 4 

y= 

  6      8      10         

    12    14    16 

    18    20    22 

  

 :آسایٝػّٕیاذ سیاضی ػٙصشی تیٗ دٚ  -2-2-2

 تذیٗ ٔٙظٛس تایذ دٚ آسایٝ حسٕا ٞٓ تؼذ تاضٙذ.

 ٔثاَ:

>> a=[2 4 6; 3 5 6; 10 -1 0]; 

>> b=[-1 0 0; 2 1 1; 0 0 3]; 

>> c= (2*a ./ (b+1)) .^ 2 

c = 

   Inf    64   144 

     4    25    36 

   400     4     0 

 



 

17 
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  :زشاٟ٘ادٜ یه ٔازشیس -2-3

 ضٛد. اسسفادٜ ٔی ‘تشای ٔحاسثٝ زشاٟ٘ادٜ یه ٔازشیس اص ػلأر 

 ٔثاَ:

>> a=[2 1 7 

      4 5 -1 

      6, 6, 0]; 

>>b=a’  

     2     4     6 

     1     5     6 

     7    -1     0 

  :یه ٔازشیس ٔؼىٛس -2-3

 اسسفادٜ ٔی ضٛد. invتشای ٔحاسثٝ ٔؼىٛس یه ٔازشیس اص زاتغ 

 ٔثاَ: 

4x+3y=5 

2x-3y=7 

 

 

 ٞا تىاستشدٖ زٛاتغ سیاضی تش سٚی آسایٝ -2-4

سا یه تٝ یه تش سٚی ػٙاصش یه  sinوٙٙذ. یؼٙی لاصْ ٘یسر زاتؼی ٔا٘ٙذ  زٛاتغ ٔسّة تصٛسذ ٔازشیسی ػُٕ ٔی

 زٛاٖ تا یه دسسٛس ٔمذاس سیٙٛس وُ ػٙاصش آسایٝ سا ٔحاسثٝ ٕ٘ٛد. آسایٝ اػٕاَ وشد. تّىٝ تشاحسی ٔی

 

>>inv(A)*b 

ans= 

2 

-1 
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 ٔثاَ:

>>a=[2 4 6; 3 5 6; 10 -1 0]; 

>>SinA=sin(abs(a) / 10) 

SinA = 

    0.1987    0.3894    0.5646 

    0.2955    0.4794    0.5646 

    0.8415    0.0998         0  

 :اسسخشاج تخطی اص آسایٝ -2-5

m2=m1( ٞا ای اص ا٘ذیس آسایٝ  , ٞا  ای اص ا٘ذیس آسایٝ ) 

 ٔثاَ:

>>a= [ 1 2 3 

 4 5 6 

 7 8 9]; 

>>b=a(2:3,2:3) 

b= 

 6 5 

 9 8 

>>c=a(:,2) 

c= 

  2 

  5 

  8 
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>>c=a(2,:) 

c= 

6 5 4 

 

 

>>l=a(1:end,end) 

l= 

 3 

 6 

 9 

 تخطی اص آسایٝحزف  -2-6

 زٛاٖ ٔازشیس زٟی سا تٝ آٖ تخص ٘سثر داد: تٕٙظٛس حزف تخطی اص یه آسایٝ ٔی

>>a=[1 2 3 

 4 5 6 

 7 8 9] 

>>a(1 : 2 , : ) = [ ] 

a= 

 9 8 7 

 جسسجٛی صیشآسایٝ-2-7

اسسفادٜ وشد )ایٗ دسسٛس  findزٛاٖ اص دسسٛس  وٙٙذ ٔی تٕٙظٛس یافسٗ ػٙاصشی اص آسایٝ وٝ دس ضشط خاصی صذق ٔی

 وٙذ(: ػٙاصش سا تصٛسذ سسٛ٘ی ضٕاسش ٔی
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>>a=[ 1 2 3 

 4 5 6 

 7 8 9]; 

>>k=find( a > 5 ) 

k= 

 3 

 6 

 8 

 9 

>>b=a(k) 

b= 

 7 

 8 

 6 

 9 

 ٌشدا٘ذ: دس صٛسزیىٝ تا دٚ آسٌٛٔاٖ خشٚجی تىاس تشدٜ ضٛد، ضٕاسٜ سغش ٚ سسٖٛ ػٙاصش سا تاص ٔی findدسسٛس 

>>[k1,k2]=find( a > 5) 

k1=              k2= 

 3   1 

 3   2 

 2   3 

 3   3 
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 ا٘ذاصٜ آسایٝ: -2-8

 زٛاٖ اتؼاد یه آسایٝ سا تذسر آٚسد.  ٔی length  ٚsizeتا اسسفادٜ اص دسسٛساذ 

ٌشدا٘ذ ٚ اٌش تش سٚی یه ٔازشیس تىاس  اٌش تش سٚی یه تشداس تىاس تشدٜ ضٛد، زؼذاد ػٙاصش آ٘شا تاص ٔی lengthدسسٛس 

 ٌشدا٘ذ. سٚد، تضسٌسشیٗ تؼذ آ٘شا تاص ٔی

 زٛا٘ذ تٝ سٚضٟای صیش تىاس تشدٜ ضٛد: خزیشزش تٛدٜ ٚ ٔی ا٘ؼغاف sizeدسسٛس 

  ٌشدا٘ذ. ٔازشیس سا تاصٔیاٌش تا یه آسٌٛٔاٖ ٚسٚدی تىاس تشدٜ ضٛد، عَٛ ٚ ػشض 

   ْٚتاضذ، تسشزیة زؼذاد سغشٞا یا سسٟٛ٘ای  2یا  0اٌش تا دٚ آسٌٛٔاٖ ٚسٚدی تىاس تشدٜ ضٛد، تغٛسیىٝ آسٌٛٔاٖ د

 ٌشدا٘ذ ٔازشیس سا تاصٔی

  اٌش تا یه آسٌٛٔاٖ خشٚجی تىاس تشدٜ ضٛد، زؼذاد سغش ٚ سسٖٛ ٔازشیس سا دس یه تشداس سغشی دٚ ػٙصشی

 ٌشدا٘ذ تاصٔی

 ٌش تا دٚ اسٌٛٔاٖ خشٚجی تىاس تشدٜ ضٛد، زؼذاد سغش ٚ سسٖٛ ٔازشیس سا تسشزیة دس آسٌٛٔاٖ اَٚ ٚ دْٚ تاص ا

 ٌشدا٘ذ ٔی

 ٔثاَ:

>>a=[1 2 3 4  

 5 6 7 8]; 

>>size(a) 

ans= 

 2 4 

>>[r , c] = size(a)  >>r=size(a , 1)  >>c=size(a,2) 

c = 4                       r=2         r=2 

c= 4                                                             
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  ٔثاَ:

>>b=[1 2 3 4]; 

>>l=length(b) 

l= 

 4 

 

>>a=[1 2 3 4  

          5 6 7 8]; 

>>la=length(a) 

la= 

 4 

 ٞا چٙذ زاتغ تشای دسسىاسی آسایٝ-2-9

 flipud  چشخا٘ذ. دسجٝ ٔی 081: ٔازشیس سا حَٛ ٔحٛس افمی 

 fliplr چشخا٘ذ دسجٝ ٔی 081: ٔازشیس سا حَٛ ٔحٛس ػٕٛدی 

 rot90  چشخا٘ذ دسجٝ ٔی 91: ٔازشیس سا دس جٟر ٔثّثازی 

 diagوٙذ. أا اٌش تش  : دس صٛسزیىٝ تش سٚی یه ٔازشیس تىاستشدٜ ضٛد، لغش اصّی ٔازشیس سا اسسخشاج ٔی

  ساصد سٚی یه تشداس تىاس سٚد، ٔازشیسی لغشی تا ػٙاصش آٖ تشداس ٔی

>> a=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]; 
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b = 

     1     3 

     2     4 

>> diag(a) 

ans = 

     1 

     4 

>> d=[1 2 3 4 5 6] 

d = 

     1     2     3     4     5     6 

>> diag(d) 

ans = 

     1     0     0     0     0     0 

     0     2     0     0     0     0 

     0     0     3     0     0     0 

     0     0     0     4     0     0 

     0     0     0     0     5     0 

     0     0     0     0     0     6 
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 فصُ سْٛ:

 زٛاتغ ٚ ػّٕیاذ ٔازشیسی

 ، ٔٙغمی ٚ ساتغٝ ای
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 خغی ٔؼادلاذ دسسٍاٜ حُ -3-0

 دس حسی سا خغی ٔؼادلاذ دسسٍاٟٞای زٛاٖ ٔی تشاحسی ٔسّة دس ٔازشیسی زمسیٓ ٚ ضشب ػّٕیاذ اص اسسفادٜ تا

 سا ٔؼادلاذ ساسر سٕر تشداس تایذ ٔٙظٛس تذیٗ. وشد حُ ٘ثاضٙذ، ٔساٚی ٔسغیشٞا زؼذاد تا ٔؼادلاذ زؼذاد وٝ ٔٛاسدی

 .وشد زمسیٓ ٔسغیشٞا ضشایة ٔازشیس تش

 :ٔثاَ

 

 

>>a=[1   2   3               >>b=[366 ; 804 ; 351]; 

      4   5   6 

     7   8   0]; 

>> x= a \ b  

x= 

 25 

 22 

 99 

 ٔازشیسی زٛاتغ اص زؼذادی -3-2

 det  :ٖوٙذ ٔی ٔحاسثٝ سا ٔازشیس دزشٔیٙا 

 inv   :وٙذ ٔی ٔحاسثٝ سا ٔازشیس ٔؼىٛس 

 trace :ٌشدا٘ذ تاصٔی سا ٔازشیس یه اصّی لغش ػٙاصش ٔجٕٛع 

 















35187

804654

36632

yx

zyx

zyx
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  ای ػّٕیاذ ٔٙغمی ٚ ساتغٝ

  زؼشیف: ػّٕیازی وٝ تش اساس ٔمادیش ٔٙغمیtrue  ٚfalse  ( اسسٛاس تاضذ سا ػّٕیاذ ٔٙغمی 0ٚ  1)یا

 ٌٛیٙذ. ٔی

 ای ػٍّٕشٞای ساتغٝ -4-0

 ا٘ذ: ضذٜای صیش دس ٔسّة زؼشیف  ػٍّٕشٞای ساتغٝ

 

 ٔمایسٝ دٚ آسایٝ -4-0-0

زٛاٖ دٚ آسایٝ سا ػٙصش تٝ ػٙصش تا یىذیٍش ٔمایسٝ وشد. تٝ اصای ٘ماعی وٝ دس  ای ٔی تا اسسفادٜ اص ػٍّٕشٞای ساتغٝ

 ضٛد. تاص ٌشدا٘ذٜ ٔی 1ٚ تٝ اصای سایش ٘ماط ٔمذاس  0وٙٙذ، ٔمذاس  ضشط روش ضذٜ صذق ٔی

>> a= [1 , 2, 3 , 4 , 5]; 

>>b=[10 , 2 , 13 , 4 , 8]; 

>>tf=(a == b) 

tf= 

 0 1 0 1 0  

 سا دس خٛد ٍٟ٘ذاسد.  0ٚ  1زٛا٘ذ ٔمادیش  ( خٛاٞذ تٛد. یؼٙی زٟٙا ٔیlogicalیه ٔسغیش اص ٘ٛع ٔٙغمی) tfٔسغیش 
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 ٔمایسٝ یه آسایٝ تا یه ػذد -4-0-2

 ضٛ٘ذ: دس ایٗ حاِر زٕأی ػٙاصش آسایٝ تا یه ػذد ٔمایسٝ ٔی

 

>> a = [1 , 2 , 3 ; 4 , 2 , 2 ; 1 , 10 , 0]; 

>> t= a >=2 

t= 

 0 1 1 

 1 1 1 

 0 1 0 

 وٙٙذ یه ٔازشیس وٝ دس ضشط خاصی صذق ٔی  ٔثاَ: اسسخشاج ػٙاصشی اص

>> a = [1 , 2 , 3 ; 4 , 2 , 2 ; 1 , 10 , 0];  

a= 

 1 2 3 

 4 2 2 

 1 10 0 

>> a4 = a .* (a >= 3) 

a4= 

 0 0 3 

 4 0 0 

 0 10 0 
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 ػٍّٕشٞای ٔٙغمی -4-2

 

 

 ٔثاَ:  

>> a= 1 : 9; 

>> t = a > 3 

 0 0 0 1 1 1 1 1 1 

>> f = ~ ( a > 3) 

 1 1 1 0 0 0 0 0 0 

>> tf = ( a > 3) & (a <=7) 

 0 0 0 1 1 1 1 0 0 
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اسسفادٜ اص ٔسّة ٕ٘شٜ اضافٝ وٙذ . تا  2اسساد یه دسس ٔی خٛاٞذ تٝ دا٘طجٛیا٘ی وٝ ٕ٘شٜ لثِٛی ٌشفسٝ ا٘ذ : ٔثاَ

 وٕه وٙیذ زا ٕ٘شاذ ٟ٘ایی صٚدزش آٔادٜ ضٛد:

>> marks=[17  15  9  8.5  13.5  16.45  5.75]; 

>> final=marks+(marks>=10)*2 

final = 

   19.0000   17.0000    9.0000    8.5000   15.5000   18.4500    5.7500 

 

 

٘طاٖ دٞٙذٜ صٔاٖ اسر ٚ  TIMEاعلاػاذ یه آصٔایص دسٖٚ ٔحذٚدٜ ای اص فایُ اوسُ ثثر ضذٜ ا٘ذ. سسٖٛ : ٔثاَ

دسجٝ ٚ یا صیش صفش دسجٝ تٛدٜ  21٘طا٘ذٞٙذٜ دٔا، ٔطخص وٙیذ وٝ دس چٝ صٔاٟ٘ایی دٔا تالای  TEMPسسٖٛ 

 ایجاد ٕ٘اییذ( test1.xlsxاسر.)ایٗ فایُ سا تا ٘اْ 

 

 

 
 

clc 

s=xlsread('test1.xlsx',1,'B2:C15'); 

time=s(:,1) 

temp=s(:,2) 

n=(temp>20 | temp<0)  
q=find(n==1) ضٕاسٜ ا٘ذیس سا ٔی دٞذ   
time(q) 
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 عثك جذَٚ صیش، اص فٟشسر دادٜ ضذٜ اعلاػاذ صیش سا تذسر آٚسیذ:: ٔثاَ

 اسر. 06شٜ سیاضیطاٖ تالای وٝ ٕ٘دا٘طجٛیا٘ی ضٕاسٜ  -0

 اسر. 07 صیشٚ فیضیىطاٖ  06ضٕاسٜ دا٘طجٛیا٘ی وٝ سیاضیطاٖ تالای  -2

 اسر. 05ضٕاسٜ دا٘طجٛیا٘ی وٝ سیاضیطاٖ یا فیضیىطاٖ تالای  -3

 

 

 

numbers=xlsread('ex.xlsx',1,'C3:C12'); 

physic=xlsread('ex.xlsx',1,'D3:D12'); 

math=xlsread('ex.xlsx',1,'E3:E12'); 

a=find(math>16); ٕاسٜ ا٘ذیس سا ٔی دٞذض  

numbers(a) 

b=find(math>16 & physic<17); 

numbers(b) 

c=find(math>15 | physic>15); 

numbers(c) 
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 فصُ چٟاسْ:

 واس تش سٚی سضسٝ ٞا

 )ٔسٗ(
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 واساوسشی ٞای سضسٝ-4-0

 :ضٛد ٔی اسسفادٜ ‘ ‘ ػلأر اص ٔسّة دس واساوسشی ٞای سضسٝ زؼشیف تشای

 :ٔثاَ

>> s=‘This is a character string’; 

>> size(s) 

ans= 

 1      26 

 ٔازشیس ػٙصش یه واساوسش ٞش تغٛسیىٝ ضٛ٘ذ ٔی ضٙاخسٝ ٔازشیس تؼٙٛاٖ ٘یض واساوسشی ٞای سضسٝ ٔسّة دس :٘ىسٝ

 .ضٛد ٔی ٔحسٛب

  abs زاتغ: واساوسشٞا اسىی وذ ٕ٘ایص-4-2

 :وشد اسسفادٜ ٔسّة abs زاتغ اص زٛاٖ ٔی سضسٝ یه اسىی وذ ٕ٘ایص تشای

>> s= ‘Hello’  

>> u=abs(s) 

 u= 

  72  101   108   108  111 

 واساوسش تٝ اسىی وذ زثذیُ-4-3

 .وٙیذ اسسفادٜ char زاتغ  اص واساوسش تٝ اسىی وذ زثذیُ تشای

>> s= ‘Hello’  

>> u=abs(s) 
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 u= 

  72  101   108   108  111  

>> sNew=char(u) 

sNew= 

 Hello 

 ٞا سضسٝ ٔازشیسی سفساس-4-4

 تش سا سیاضی ػّٕیاذ زٛاٖ ٔی ٔثلا. وشد سفساس ػذدی ٔازشیسٟای ٔا٘ٙذ زٛاٖ ٔی دلیما ٔسّة واساوسشی ٞای سضسٝ تا

 .دٞذ ٔی لشاس اسسفادٜ ٔٛسد سا سضسٝ اسىی وذ ٔسّة ایٙصٛسذ دس. وشد اػٕاَ آٟ٘ا

 اَٚ تٝ آخش اص سضسٝ ٕ٘ایص: ٔثاَ

>> s= ‘Hello’  

>> sInv=s( end : -1 : 1); 

>>disp(sInv) 

 olleH  

 تش٘أٝ اجشای حیٗ دس سضسٝ ٌشفسٗ-4-7

 :تشد تىاس زٛاٖ ٔی سا سٚش دٚ تش٘أٝ اجشای حیٗ دس  input زاتغ اص اسسفادٜ تا ٚسٚدی اص سضسٝ یه ٌشفسٗ تشای

 دس. تشیٓ ٔی تىاس ٚسٚدی آسٌٛٔاٖ یه تا زٟٙا سا ٔزوٛس زاتغ یؼٙی. اسر زاتغ ایٗ اص اسسفادٜ ٔؼَٕٛ سٚش اَٚ سٚش

 .داد لشاس ‘ ‘ داخُ دس سا سضسٝ تایذ اجشا، حیٗ دس ایٙصٛسذ

 تؼٙٛاٖ سا واستش ٚسٚدی ٔسّة ایٙصٛسذ دس وٝ تاضذ ٔی ’s‘ دْٚ آسٌٛٔاٖ یه تا input زاتغ اص اسسفادٜ تٟسش سٚش

  .تاضذ ٔسغیش یه ٘اْ یا ػذد یه اٌش حسی وٙذ ٔی زّمی سضسٝ
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 :ٔثاَ

>>s=input(‘Please answer Yes or No: ’) سٚش اَٚ        

Please answer Yes or No: ‘No’  

 

s= 

 No 

---------------------- 

  s=input(‘Please answer Yes or No: ’,’s’)<<سٚش دْٚ     

Please answer Yes or No: No 

s= 

 No 

 ٞا سضسٝ تا واس زٛاتغ سایش -4-8

strcmp(s1,s2) :ٌٝشدا٘ذ ٔی تاص 1 ایٙصٛسذ دسغیش ٚ 0 تاضٙذ یىساٖ سضسٝ دٚ دسصٛسزیى   

upper   : وٙذ ٔی زثذیُ تضسي حشٚف تٝ سا سضسٝ یه حشٚف زٕای  

lower   :وٙذ ٔی زثذیُ وٛچه حشٚف تٝ سا سضسٝ یه حشٚف زٕأی  

num2str  :ُػذدی سضسٝ تٝ ػذد زثذی  

str2num  :ُػذد تٝ ػذدی سضسٝ زثذی  

mat2str  ُسضسٝ تٝ اػذاد اص ٔازشیسی زثذی: 

eval   :تاضذ ضذٜ ٚاسد سضسٝ تصٛسذ وٝ ٔسّة اص فشٔا٘ی اجشای 
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 :ٔثاَ

>> a=input(‘Enter <a> value= ‘);    enter <a> value= 12 

>> disp(*‘You number is’, num2str(a) , ‘  . Thank you!’+); 

Your number is 12 . Thank you! 
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 فصُ خٙجٓ:

 زصٕیٓ ٌیشی ٚ وٙسشَ سٚ٘ذ
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  ٔسّة دس ضشعی دسسٛساذ ٚ ٞا حّمٝ اص اسسفادٜ

 :for حّمٝ-5-0

 :اسر صیش تصٛسذ ٔسّة دس for حّمٝ وّی ضىُ

 for   ػذد خایاٖ : ػذد ضشٚع =٘اْ ٔسغیش 

 دسسٛساذ  

 end 

 ایٗ سسٟٛ٘ای اص یىی زىشاس ٞش دس ٚ ضذ خٛاٞذ زىشاس ضذٜ ٔطخص آسایٝ سسٟٛ٘ای زؼذاد تٝ فٛق حّمٝ ایٙصٛسذ دس

 ػٙصش یه تاس ٞش تاضذ، تشداس یه آسایٝ صٛسزیىٝ دس. اسر اسسفادٜ لاتُ حّمٝ تذ٘ٝ دس ٚ ٌشفسٝ لشاس x ٔسغیش دس آسایٝ

 .ٌشفر خٛاٞذ لشاس x ٔسغیش دس آٖ اص

 :ٔثاَ

A=0; 

for n=1:20 

 A=A+n; 

End 

B=A 

------------------------------------------------------------------------------- -------------------------- 

A=0; 

for n=1:2:20 

 A=A+n; 

           disp(A) 

End 

 لشاس ٔی ٌیشد A  ٚBتا ٕٞذیٍش جٕغ ضذٜ ٚ دس ٔسغیش  21زا  0دس ایٗ ٔثاَ اػذاد 

ٚ خٛد اػذاد ٘یض   لشاس ٔی ٌیشد  Aجٕغ ضذٜ ٚ دس ٔسغیش تا ٞٓ  21زا  0 فشد دس ایٗ ٔثاَ اػذاد

 ٕ٘ایص دادٜ ٔی ضٛ٘ذ
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 : while حّمٝ -5-2

 ضىُ. وٙیٓ ٔی اسسفادٜ حّمٝ ایٗ اص ٌشد٘ذ زىشاس خاصی ضشط تشلشاسی زا دسسٛس چٙذ یا یه تخٛاٞیٓ وٝ ٔٛاسدی دس

 :اسر صیش تصٛسذ while حّمٝ وّی

while    ضشط 

 دسسٛساذ 

end 

 .ضذ خٛاٞذ زىشاس تاضذ تشلشاس ضذٜ روش ضشط صٔا٘یىٝ زا فٛق حّمٝ

 :ٔثاَ

a=1; 

while  a<=10 

      a=a+1; 

      disp(a) 

end 

b=a 

 

 

 

 

 

 ٘شسیذٜ تاضذ، حّمٝ زىشاس ٔی ضٛد 01تٝ ػذد تضسٌسش اص  aٔثاَ زا صٔا٘ی وٝ ٔسغثش دس ایٗ 
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  if-else-end ساخساس -5-3

 اسسفادٜ if تّٛن اص ضٛد، اجشا( یىثاس) خاصی ضشط تٛدٖ تشلشاس صٛسذ دس جّٕٝ چٙذ یا یه تخٛاٞیٓ ٞشٌاٜ

 :اسر صیش تصٛسذ دسسٛس ایٗ اص اسسفادٜ وّی ضىُ. وٙیٓ ٔی

if  0 ضشط 

دسسٛساذ     

elseif  2 ضشط 

 دسسٛساذ 

elseif  …  

 …  

else 

 دسسٛساذ 

end;  

 ٔثاَ:

if a>10 

X=1; 

elseif a<5 

X=2; 

else 

X=3; 

end 

 5وٛچىسش اص  aٚ دسصٛسزی وٝ  0تشاتش  xتاضذ ٔمذاس  01تضسٌسش اص ػذد   aٔثاَ اٌش ٔسغیش دس ایٗ 

 خٛاٞذ ضذ 3تشاتش  xٚ دس غیشایٙصٛسذ ٔمذاس  2تشاتش  xتاضذ ٔمذاس 
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 switch-case ساخساس -6-3

اص یه ٔسغیش ػّٕیاذ ٔخسّفی ا٘جاْ ضٛد. دس ایٗ صٛسذ اسسفادٜ اص ساخساس تٝ اصای ٔمادیش ٔخسّف  تخٛاٞیٓ ٞشٌاٜ

 صیش ٔٙاسة اسر.

switch  ٘اْ ٔسغیش 

 Case        0ٔمذاس  

 دسسٛساذ                         

 Case        2ٔمذاس  

 دسسٛساذ                         

 Case        3ٔمذاس  

 دسسٛساذ                         

otherwise 

 دسسٛساذ 

end;  
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 دسسٛس ٘خسسیٗ اص تش٘أٝ اجشای ایٙصٛسذ دس. ضىسر سا for یا while حّمٝ یه زٛاٖ ٔی break دسسٛس تا :٘ىسٝ

 .یافر خٛاٞذ ادأٝ حّمٝ اص تؼذ

 

 ٔثاَ: تش٘أٝ ای تٙٛیسیذ وٝ یه ٔازشیس اص واستش ٌشفسٝ:

 وُ ٔازشیس ٕ٘ایص دادٜ ضٛد: –اِف 

 اػضای ٔثثر سا ٕ٘ایص دٞذ: -ب

 اػضای ٔٙفی سا ٕ٘ایص دٞذ: -ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

clc 
A=input('Please insert Matrix ?'); 
[m,n]=size(A); 
total=m*n; 
disp('-All Mtrix for show------------------') 
% All Mtrix for show 
for k=1:total 
    str=['Num ' , num2str(k) , ':' , num2str(A(k))]; 
    disp(str); 
end 
disp('-Positive Mtrix----------------------') 
% Positive Mtrix 
for k=1:total 
    if A(k)>0  
    str2=['Num ' , num2str(k) , ':' , num2str(A(k))]; 
    disp(str2); 
    end  
end 
disp('-Negative Mtrix----------------------') 
% Negative Mtrix 
for k=1:total 
    if A(k)<0  
    str3=['Num ' , num2str(k) , ':' , num2str(A(k))]; 
    disp(str3); 
    end  
end 
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 :خشٚجی تش٘أٝ

 

 

 

 

 

 

 فصُ ضطٓ:
 

 ا٘جاْ دٞیذ: While: لسٕر اِف تش٘أٝ فٛق سا تا حّمٝ ٔثاَ

 

 

 

clc 
A=input('Please insert Matrix ?'); 
[m,n]=size(A); 
total=m*n; 
f=1; 
disp('-All Mtrix for show------------------') 
% All Mtrix for show 
while total>0 
    str=['Num ' , num2str(f) , ':' , num2str(A(f))]; 
    disp(str); 
    f=f+1; 
    total=total-1; 
end 

 

Please insert Matrix ?   [2 3 4 -4 0 -8] 

-All Mtrix for show------------------ 

Num 1:2 

Num 2:3 

Num 3:4 

Num 4:-4 

Num 5:0 

Num 6:-8 

-Positive Mtrix---------------------- 

Num 1:2 

Num 2:3 

Num 3:4 

-Negative Mtrix---------------------- 

Num 4:-4 

Num 6:-8 
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: تش٘أٝ ای تٙٛیسیذ وٝ یه ٔازشیس سا ٌشفسٝ ٚ تجای اػضای غیش صفش آٖ صفش ٌزاضسٝ ٚ تٝ جای صفشٞا تٝ ٔثاَ

 ػذدٌزاسی ٕ٘ایذ. 0زشزیة اص 

 

 

 
 

∑ٝ  : تش٘أٝ ای تٙٛیسیذ ؤثاَ
 

 
 
زؼشیف ٔی وٙذ ٔحاسثٝ وشدٜ  mسا تا زٛجٝ تٝ ٔمذاسی وٝ واستش تشای      

 ٚ ٕ٘ایص دٞذ:

 

 

 

 سا دس یه ٔازشیس ایجاد ٚ ٕ٘ایص دٞذ: 5زا  0تش٘أٝ ای تٙٛیسیذ وٝ جذَٚ ضشب : ٔثاَ

 

 

 

 

clc 
A=input('Please insert Matrix ?'); 
[m,n]=size(A); 
total=m*n; 
q=0; 
for i=1:total 
if A(i)~=0 
    A(i)=0; 
else 
    q=q+1; 
    A(i)=q; 
end 
end 
disp(A) 

 

Please insert Matrix ?[2 3 4 -4 0 -8] 

     0     0     0     0     1     0 

 

clc 
m=input('insert final point?'); 
s=0; 
for i=1:m 
    s=s+1/i; 
end 
disp(s) 

 

insert final point?  5 

    2.2833 

clc 
n=0; 
for i=1:5 
    for j=1:5 
        n(i,j)=i*j; 
    end 
end 
disp(n) 

 

     1     2     3     4     5 

     2     4     6     8    10 

     3     6     9    12    15 

     4     8    12    16    20 

     5    10    15    20    25 
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یىثاس اجشا اص واستش تدشسذ وٝ تش٘أٝ ای تٙٛیسیذ وٝ صٚج تٛدٖ یه ػذد سا تشسسی ٕ٘ایذ تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ خس اص : ٔثاَ

آیا ٔی خٛاٞذ ػذد دیٍشی سا أسحاٖ وٙذ؟ دس صٛسذ ٔثثر تٛدٖ خاسخ دٚتاسٜ ػذدی اص واستش ٌشفسٝ ٚ صٚج تٛد٘ص 

 سا تشسسی ٕ٘ایذ.

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

clc 
num=0; 
rep='yes'; 
while rep =='yes' 
    num=input('input 1 number>0=?'); 
    if mod(num,2)==0 
        disp('number is even') 
    else 
        disp('number is odd') 
    end  
    rep=input('Try Again? (yes or no) ','s'); 
end 
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 : تش٘أٝ ای تٙٛیسیذ وٝ ٕ٘شٜ دادٜ ضذٜ سا تٝ ٔؼادَ حشفی زثذیُ ٕ٘ایذ.ٔثاَ

F E D C B A 

<10 12-10 14-12 16-14 18-16 20-18 
 ساٜ حُ اَٚ:

 

 

 

 

 

 
 

 

 

n=input('number=?'); 

 

status=[n>=18&n<=20   n>=16&n<=18   n>=14&n<=16  

        n>=12&n<=14   n>=10&n<=12   n<10]; 

 

q=find(status==1); 

switch q 

    case 1 

        disp('A') 

    case 2 

        disp('B') 

    case 3 

        disp('C') 

    case 4 

        disp('D') 

    case 5 

        disp('E') 

    case 6 

        disp('F') 

end 
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 :ضطٓفصُ 

 MATLABایجاد زٛاتغ دس 

(Function) 
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 ٔضایای اسسفادٜ اص زٛاتغ تٝ جای  فایّٟای اسىشیدر-6-0

 سشػر تالازش .0

 جٛیی دس حافظٝ وأدیٛزش صشفٝ .2

 ٞای ٔسّة زٛا٘اییزٛسؼٝ  .3

ضٛ٘ذ. دس حاِیىٝ فایّٟای اسىشیدر  زٛاتغ تش خلاف فایّٟای اسىشیدر دس ٍٞٙاْ اجشا یىثاس وأدایُ ضذٜ ٚ اجشا ٔی

ٌشد٘ذ. ایٗ أش تاػث افضایص سشػر اجشای زٛاتغ دس ٔمایسٝ تا فایّٟای اسىشیدر  سغش تٝ سغش وأدایُ ٚ اجشا ٔی

 ضٛد. ٔی

ضٛ٘ذ ٚ تغٛس وّی فضای واسی زٛاتغ  تغ خس اص خایاٖ اجشای آٖ اص حافظٝ خان ٔیٔسغیشٞای زؼشیف ضذٜ دس زٛا

وٙذ تٟسش  ٔسسمُ اص فضای واسی ٔسّة اسر. خصٛصا دس ٔٛالؼی وٝ تش٘أٝ تا ٔازشیسٟای تضسي)ٔا٘ٙذ زصاٚیش( واس ٔی

 اسر اص زٛاتغ اسسفادٜ ضٛد

زٛاٖ  زٛاتغ ٘ٛضسٝ ضذٜ اسر. تٝ تیاٖ دیٍش تٝ ساحسی ٔیاتضاسٞای آٖ تا اسسفادٜ اص  اوثش دسسٛساذ اصّی ٔسّة ٚ جؼثٝ

لاتّیسٟایی وٝ دس حاَ حاضش دس ٔسّة ٚجٛد ٘ذاسد سا تا ٘ٛضسٗ یه ٔجٕٛػٝ اص زٛاتغ تٝ آٖ افضٚد. ٕٞیٗ أش تاػث 

 ٞای ٔخسّف ػّٕی ٚ فٙی تا سشػر چطٍٕیشی زٛسؼٝ یاتذ. ضذٜ اسر وٝ دس دٞٝ ٌزضسٝ لاتّیسٟای ٔسّة دس سضسٝ

 

 ٘حٜٛ ایجاد زٛاتغ -6-3

ضشٚع  functionآٖ اسر وٝ سغش اَٚ یه زاتغ تا وّٕٝ وّیذی  mزٟٙا زفاٚذ ظاٞشی یه زاتغ ٚ یه فایُ 

 وٝ ضىُ وّی آٖ تصٛسذ صیش اسر: ٚ حسٕاَ ٘یاص تٝ ٚسٚدی داسد ضٛد ٔی

function ٚسٚدی ٞا( ٘اْ زاتغ ; خشٚجی زاتغ( 

           ا٘جاْ ٔحاسثاذ تش سٚی ٚسٚدی ٞا

خشٚجی زاتغ ٕ٘ایص ٔحاسثٝ ضذٜ; خاسخ ٟ٘ایی وٝ تشای  
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 ٘ىازی دس ٔٛسد زٛاتغ -6-4

 زٛا٘ٙذ یىذیٍش سا فشاخٛا٘ی  زٛاٖ تیص اص یه زاتغ زؼشیف وشد. دس ایٙصٛسذ زٕأی ایٗ زٛاتغ ٔی دس یه فایُ ٔی

 وٙٙذ أا زٟٙا ٘خسسیٗ زاتغ اص خاسج اص ایٗ فایُ لاتُ فشاخٛا٘ی اسر.

 ( دس;اسسفادٜ اص ) .ا٘سٟای زٕأی دسسٛسازی وٝ دس زاتغ ٘ٛضسٝ ٔی ضٛد ضشٚسی اسر 

  ٔسغیشٞایی وٝ دسٖٚ زاتغ زؼشیف ٚ یا اسسفادٜ ٔی ضٛ٘ذ وألاً داخّی ٚ دسٚ٘ی ٞسسٙذ ٚ دس ٔحیظ ٔسّة

 Pritive)دس اصغلاح ٔسغیشٞای خصٛصی یا ٘ذاسد Workspaceٚ اسزثاعی تٝ  زؼشیف ٚ ضٙاخسٝ ٕ٘ی ضٛ٘ذ

 ٞسسٙذ(

  دس ٔحیظ ٘ٛضسٗ زاتغ اص زٕأی اتضاسٞای تش٘أٝ ٘ٛیسی ٔی زٛاٖ اسسفادٜ وشد زٟٙا چیضی وٝ تٝ آٖ ٘یاص ٘ذاسیذ

input .اسر. صیشا دس ٕٞاٖ اتسذای واس ٚسٚدی ٞا زٛسظ واستش ٚاسد ٔی ضٛ٘ذ 

 ٕا خٛاٞذ تٛد خس اص ٘ٛضسٗ زاتغ ، دس ٍٞٙاْ رخیشٜ ساصی خٛاٞیذ دیذ وٝ ٘اْ فایُ تٝ صٛسذ ٕٞاٖ ٘اْ زاتغ ض

 ، آٖ سا تٝ ٞیچ ٚجٝ زغییش ٘ذٞیذ.

 .زٛاتغ ٔی زٛا٘ٙذ تیص اص یه خشٚجی داضسٝ تاضٙذ 

 

 

 وٝ ٔخسصاذ دٚ ٘مغٝ سا ٌشفسٝ ٚ فاصّٝ تیٗ آٟ٘ا سا ٔحاسثٝ وٙذ.   distتا ٘اْ  : زاتؼی تٙٛیسیذٔثاَ

 

 

 

 

 

function u=dist(x1,y1,x2,y2) 
dx=x2-x1; 
dy=y2-y1; 
u=sqrt(dx^2+dy^2); 

 

>> dist(1,1,3,3) 

ans = 

    2.8284 
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 وٝ یه ػذد سا ٌشفسٝ ٚ ٔطخص وٙذ وٝ آٖ ػذد وأُ اسر یا ٘ٝ؟ Completeتا ٘اْ : زاتؼی تٙٛیسیذ ٔثاَ

 6ای ػّیٝ ٞایص تا خٛدش تشاتش تاضذ،تشای ٔثاَ ٔمسْٛ ػّیٝ ٞ )سإٞٙایی: ػذدی وأُ اسر وٝ ٔجٕٛع ٔمسْٛ

 یه ػذد وأُ اسر.( 6خس  0+2+3;6ٞسسٙذ ٚ اص آ٘جا وٝ   0،2ٚ3اػذاد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سا ٔحاسثٝ وٙذ. دٚ ٘مغٝوٝ ٔخسصاذ دٚ ٘مغٝ سا ٌشفسٝ ٚ فاصّٝ ٚ صاٚیٝ تیٗ  dist2: زاتؼی تٙٛیسیذ تا ٘اْ ٔثاَ

 

 

 

 

function d=Compelete(n) 
s=0; 
for i=1:n-1 
    if mod(n,i)==0 
        s=s+i; 
    end 
end 
if n==s  
    show='Number is Compelete!'; 
else 
    show='Number is not Compelete!'; 
end 
d=show; 

 

>> Compelete(6) 

ans = 

Number is Compelete! 

function [u,w]=dist2(x1,y1,x2,y2) 
u=sqrt((x2-x1)^2+(y2-y1)^2); 
w=atan((y2-y1)/(x2-x1)); 

  تشحسة سادیاٖ تذسر آٔذٜصاٚیٝ 

>> [a,b]=dist2(1,1,3,3) 

a = 

    2.8284 

b = 

    0.7854 
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 فصُ ٞفسٓ:

 ٕ٘ٛداسٞای دٚتؼذی
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  ٕ٘ٛداسٞای دٚ تؼذی

  plotزاتغ -7-0

 ضىُ وّی:

plot (x1,y1,’ً٘زشسیٓ،٘مغٝ،س’,x2,y2, ’ً٘زشسیٓ،٘مغٝ،س’ ,…) 
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0 1 2 3 4 5 6 7
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 :ٔثاَ

>> x= linspace(0,2*pi , 30); y= sin(x); 

>> plot(x,y);  

 

 

 

 

 

 

 

 

 سا دس تاصٜ x٘ژا٘ر زاتغ زا :ٔثاَ
  

 
𝜋 

 

 
𝜋  :سسٓ ٕ٘اییذ 

 

 

 

 

 

 

 

>> x=-3*pi/2 : pi/100 : 3*pi/2; 

>> y=tan(x); 

>> plot(x,y) 
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واستش ٌشفسٝ ٚ ٕ٘ٛداس زغییش ٔىاٖ آٖ سا ر اِٚیٝ ٚ صاٚیٝ خشزاب یه ٌِّٛٝ زٛج سا اص : تش٘أٝ ای تٙٛیسیذ وٝ سشػٔثاَ

 تشحسة صٔاٖ سسٓ وشدٜ ٚ ٔسیش خیٛدٜ ضذٜ سا ٔحاسثٝ وٙذ.

 

 

 

 

 

 خشزاب ضٛد، تا فشِٟٔٛای صیش ٔی زٛاٖ حشور آٖ سا زٛضیح داد:   ٚ صاٚیٝ    اٌش خشزاتٝ ای تا سشػر

 :ٔذذ صٔا٘ی وٝ عَٛ ٔی وطذ زا خشزاتٝ دٚتاسٜ تٝ صٔیٗ تشٌشدد-0

   
       

 
 

 :ٔسافر خیٛدٜ ضذٜ-2

              

 

 سغح صٔیٗ: اصفاصّٝ ٌِّٛٝ -3

 ( )          
 

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

X                                                                                             X-Max 

 V0 زاویه
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clc 

vo=input('initial velocity (Vo)=?'); 

theta=input('angle =? (Degrees)'); 

g=input('g=?'); 

th=theta*pi/180; 

tg=2*vo*sin(th)/g; 

xmax=vo*tg*cos(th); 

tvec=linspace(0,tg,50); 

y=vo*sin(th)*tvec-1/2*g*tvec.^2; 

disp('tg=') 

disp(tg) 

disp('xmax is =') 

disp(xmax) 

plot(tvec,y) 

initial velocity (Vo)=?   2 

launch angle =? (Degrees)   45 

g=?10 

tg= 

    0.2828 

xmax is = 

    0.4000 

 

>> 
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 سسٓ چٙذ ٕ٘ٛداس ٔجضا دس یه خٙجشٜ ضىُ -7-2

 اسسفادٜ وشد. subplotزٛاٖ اص زاتغ  تٕٙظٛس زمسیٓ خٙجشٜ ضىُ تٝ چٙذ تخص ٔی

 ضىُ وّی:

subplot( m ,n , p)  

ضٕاسٜ تخص جاسی اسر. ٞش دسسٛس  pزؼذاد تخطٟای ػٕٛدی ٚ   nزؼذاد تخطٟای افمی،  mدس ایٗ ساتغٝ  

 ضٛ٘ذ. ٞا تصٛسذ سسٛ٘ی ضٕاسش ٔی اْ اػٕاَ خٛاٞذ ضذ. خا٘ٝ pزشسیٕی تؼذاص ایٗ دسسٛس دس ٔىاٖ 

 وٙذ. ایٙصٛسذ ٔسّة اػلاٖ خغا ٔیتاضذ دس غیش  m*nٚ  0تایذ تیٗ  p ٚاضح اسر وٝ ٔمذاس 

 ٔثاَ:

>> x=linspace(0,2*pi,30); 

>> subplot(2,2,1);plot(x,sin(x)); 

>> subplot(2,2,2);plot(x,cos(x)); 

>> subplot(2,2,3);plot(x,tan(x)); 

>> subplot(2,2,4);plot(x,sin(x)+cos(x)); 
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 ػٙٛاٖتشچسة ٌزاسی ٔحٛسٞای افمی ٚ ػٕٛدی ٚ  -7-3

 اسسفادٜ وشد. xlabel, ylabel , titleزٛاٖ اص زٛاتغ  ٌزاسی ٔحٛسٞا ٚ ایجاد ػٙٛاٖ تشای ٕ٘ٛداس ٔی تٕٙظٛس تشچسة

>> xlabel(‘ یه سضسٝ ٔسٙی‘);  

>> ylabel(‘ یه سضسٝ ٔسٙی‘);  

>> title(‘ یه سضسٝ ٔسٙی‘); 

یا دسسٛس زشسیٕی  plotایٗ دسسٛساذ تش سٚی آخشیٗ ٕ٘ٛداس زشسیٓ ضذٜ اػٕاَ ٔیطٛ٘ذ تٙاتشایٗ تؼذ اص ٞش دسسٛس 

 دیٍش تلافاصّٝ تایذ اص ایٗ دسسٛساذ اسسفادٜ ٌشدد.

 

 ایجاد خٙجشٜ ضىُ جذیذ -7-4

فشض دس ٔسّة ٞش ٕ٘ٛداس جذیذ جایٍضیٗ ٕ٘ٛداس لثّی دس ٕٞاٖ خٙجشٜ ضىُ ٔیٍشدد. دس صٛسزیىٝ  تصٛسذ خیص

 وٙیٓ اسسفادٜ ٔی figureٞای ضىُ جذاٌا٘ٝ زشسیٓ ضٛ٘ذ اص دسسٛس  تخٛاٞیٓ چٙذ ٕ٘ٛداس دس خٙجشٜ

>> figure;  

  ی دس آٖ خٙجشٜ زشسیٓ ٌشدد.ضٛد وٝ یه خٙجشٜ ضىُ جذیذ تاص ضذٜ ٚ ٕ٘ٛداس تؼذ ایٗ دسسٛس تاػث ٔی

clc 
x=[0:10:90]; 
y=sin(x); 
z=cos(x); 

  
figure; 
plot(x,y); 
title('Sin diagram'); 
xlabel('x'); 
ylabel('y'); 

  
figure; 
plot(x,z); 
title('Cos diagram'); 
xlabel('x'); 
ylabel('y'); 
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 افضٚدٖ ٔسٗ تٝ ٕ٘ٛداس -7-5

 زٛاٖ ٔسٙی سا تٝ ٕ٘ٛداس اضافٝ وشد: ٔی textتا اسسفادٜ اص زٛاتغ  

>> text(x,y,’سضسٝ ٔسٙی’) 

 

  دٞذ وٝ ٘احیٝ لشاس ٌیشی سضسٝ ٔسٙی سا تسٛاٖ تا ٔاٚس ا٘سخاب وشد. دسسٛس اخیش اجاصٜ ٔی

 

clc 
x=(0:10:90); 
y=sin(x); 
z=cos(x); 

  
plot(x,y,'r',x,z,'g'); 

  
title('Sin & Cos Functions'); 
xlabel('x'); 
ylabel('Sin & Cos'); 
legend('Sin','Cos'); 
text(0,0,'Sin'); 
text(0,1,'Cos'); 
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 ٕ٘ٛداسٞای آٔاسی:
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 فصُ ٞطسٓ:

 چٙذجّٕٝ ای ٞا
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 ای دس ٔسّة زؼشیف یه چٙذجّٕٝ-8-0

 ضٛد. ای زٛسظ یه تشداس سغشی زؼشیف ٔی دس ٔسّة یه چٙذ جّٕٝ

 :ٔثاَ

>>p=[1 2 -3]  

 ای ٞای چٙذ جّٕٝ یافسٗ سیطٝ -8-2

 ای سا تذسر آٚسد: ٞای یه چٙذ جّٕٝ زٛاٖ سیطٝ ٔی rootsتا اسسفادٜ اص زاتغ 

 :ٔثاَ

>> r= roots(p) 

p=  

-3 

1 

 

 ٞایص ای تا اسسفادٜ اص سیطٝ یافسٗ یه چٙذجّٕٝ -8-3

 ٞایص تذسر آٚسد. ای سا اص سٚی سیطٝ زٛاٖ یه چٙذ جّٕٝ ٔی polyتا اسسفادٜ اص زاتغ 

 .ای تایذ تصٛسذ یه تشداس سسٛ٘ی زؼشیف ضٛ٘ذ ٞای چٙذ جّٕٝ ای سیطٝ تش خلاف خٛد چٙذجّٕٝ ٘ىسٝ:

 ٔثاَ:

>> r=[-3,1,4] 

>> p=poly(r) 

p = 

1    -2   -11    12 

 

322  xxp

12112 234  xxxp
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 ایٟا ضشب چٙذ جّٕٝ -8-4

 اسسفادٜ وشد.   convزٛاٖ اص زاتغ  ای ٔی تٕٙظٛس ضشب دٚ چٙذ جّٕٝ

 ٔثاَ:

>> a= [1 2 3 4]; b= [1 4 9 16]; 

>> c= conv(a , b) 

c= 

 1  6  20  50  75  84  64  

 ایٟا جٕغ ٚ زفشیك چٙذجّٕٝ -8-5

تشای ایٙىٝ تسٛاٖ دٚ تشداس سا تا یىذیٍش جٕغ یا زفشیك وشد تایذ آٖ دٚ تشداس ٞٓ عَٛ تاضٙذ. ِزا دس صٛسذ ِضْٚ تایذ 

ای ٞٓ  آیٟا ٚجٛد داسد سا دس چٙذ دْٚ تشاتش تا صفش لشاس داد زا دٚ چٙذ جّٕٝ ضشایثی وٝ زٟٙا دس یىی اص چٙذ جّٕٝ

 عَٛ ضٛ٘ذ.

 ٔثاَ:

>>p1= [4 5 3 2] 

>>p2= [0 5 2 0] 

>>p_sum=p1+p2 

p_sum= 

 4  10  5  2 
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 ایٟا زمسیٓ چٙذ جّٕٝ -8-6

ٌیشد وٝ اِٚی  ایٗ زاتغ دٚ آسٌٛٔاٖ خشٚجی ٔی .ای سا تش یىذیٍش زمسیٓ وشد زٛاٖ دٚ چٙذجّٕٝ ٔی deconvتا زاتغ  

 خاسج لسٕر ٚ دٚٔی تالیٕا٘ذٜ زمسیٓ خٛاٞذ تٛد.

>>a=[ 1 2 3 4 5 6]; 

>> b=[ 2 3 4]; 

>> [q , r] = deconv( a , b ) 

q = 

    0.5000    0.2500    0.1250    1.3125 

r = 

         0         0         0         0    0.5625    0.7500  

 ای ٔطسك چٙذجّٕٝ -01-7

 ای سا تذسر آٚسد زٛاٖ ٔطسك یه چٙذ جّٕٝ ٔی polyderتا اسسفادٜ اص زاتغ 

 ٔثاَ:

>> g = [1 6 20 48 69 72 44] 

>> h= polyder(g) 

h= 

 6  30  80  144  138  72  
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 ای ٔحاسثٝ چٙذجّٕٝ -01-8

 زٛاٖ اسسفادٜ وشد. ٔی polyvalای دس یه یا چٙذ ٘مغٝ اص زاتغ  تٕٙظٛس ٔحاسثٝ ٔمادیش چٙذجّٕٝ

 

 

 ٔسغیشٞای خاسأسشی:

اص اتسذای جضٜٚ زا ایٙجا تا زٛاتغ ػذدی ٚ ٔسغیشٞای ػذدی سشٚواس داضسیٓ. أا تسیاسی اص ٔحاسثاذ سیاضی تصٛسذ 

 خاسأسشی ا٘جاْ ٔی ضٛد. 

تصٛسذ  x  ٚyاسسفادٜ ٔی ضٛد. سٚش اسسفادٜ اص آٖ تشای دٚ ٔسغیش  symتشای زؼشیف یه ٔسغیش حشفی اص دسسٛس 

 صیش اسر:

>> x= sym(‘x’); 

>>y= sym(‘y’); 

 ای ٞای خاسأسشی  چٙذجّٕٝ حذ -00-8

 اسسفادٜ ٔی ضٛد: limitتشای ٔحاسثٝ چٙذ جّٕٝ ای اص زاتغ 

Limit( ػثاسذ خاسأسشی  , , ٔسغیش حذٌیشی   ( ٘مغٝ ٔحاسثٝ حذ

      :ٔثاَ
    

 
 سا ٔحاسثٝ ٕ٘اییذ: 

>>limit (sin(x)/x,x,0) 

ans=1 

 

>> syms x y 
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 صٛسزٟای ٔثٟٓ تاضذ ٔسّة خٛد ٔشاحُ سفغ اتٟاْ سا ا٘جاْ ٔی دٞذ:٘ىسٝ: اٌش حذ داسای 

>> x=sym('x'); 

>>limit(1/x,x,+inf) 

ans=0 

 ای ٞای خاسأسشی  چٙذجّٕٝ ٔطسك -02-8

diff( ػثاسذ خاسأسشی  , , ٌیشیٔسغیش ٔطسك    ( ٔشزثٝ ٔطسك

>> x=sym('x'); 

r=1*x^3+6*x^2+20*x+48; 

>> diff(r,x,1) 

 ans = 

 3*x^2 + 12*x + 20 

 >> diff(r,x,2) 

 ans = 

 6*x + 12 

  

 ای ٞای خاسأسشی  چٙذجّٕٝ ا٘سٍشاَ -03-9

 ای سا تذسر آٚسد یه چٙذ جّٕٝ ا٘سٍشاَزٛاٖ  ٔی polyintتا اسسفادٜ اص زاتغ 

int( ػثاسذ خاسأسشی  , , ٌیشیٔسغیش ا٘سٍشاَ   حذخاییٗ    , حذتالا   ) 
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  ٔثاَ:

>> x=sym('x'); 

>> int(x^2,x) 

ans = 

x^3/3 

--------------------------------------------------------------------- 

>> syms x; 

>> b=int(sin(x),x,pi/2,pi) 

b = 

1 

------------------------------------------------------------ 

>> syms w; 

>> int(exp(w),w,0,2) 

ans = 

exp(2) - 1 
 :solveزاتغ -04-9

ی حُ ٔؼادلاذ اسسفادٜ ٔی ضٛد یؼٙی ایٗ زاتغ ػثاسذ خاسأسشی سا تشاتش صفش لشاس دادٜ ٚ آٖ اص ایٗ زاتغ خشواستشد تشا

 سا تشحسة ٔسغیش دادٜ ضذٜ حُ ٔی وٙذ.

Solve(٘اْ ٔسغیش , ػثاسذ خاسأسشی) 
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 ٔثاَ:

>>solve (2*x+8,x) 

ans=-4 

>>solve(x^2*y-5*y+6,y) 

ans= 

-6 / (x^2 – 5) 
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 فصُ ٟ٘ٓ:

 ٙی ٚ دسٚ٘یاتیتشاصش ٔٙح
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  polyfitزاتغ  -تشاصش ٔٙحٙی-9-0

ای  زٛاٖ تٟسشیٗ ٔٙحٙی ٌزس٘ذٜ اص چٙذ ٘مغٝ سا تذسر آٚسد. ایٗ زاتغ چٙذ جّٕٝ ٔی polyfitتا اسسفادٜ اص زاتغ 

 ٌشدا٘ذ. ضىُ وّی اسسفادٜ اص ایٗ زاتغ تصٛسذ صیش اسر: ٔؼشف ٔٙحٙی فٛق سا تؼٙٛاٖ آسٌٛٔاٖ خشٚجی تاص ٔی

P= polyfit(x , y , n) 

 اسر.ای ٔغّٛب  دسجٝ چٙذجّٕٝ n٘ماط ٔؼّْٛ ٚ  x   ٚyوٝ دس ایٗ ساتغٝ، 

 ٔثاَ:

>> x= [ 1 2 5 7]; y=[10 22 48 75]; 

>> p= polyfit(x,y,1) 

p= 10.45   -0.4396  
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 ٔثاَ:
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  interp1دسٚ٘یاتی یه تؼذی: زاتغ  -9-2

زفاٚذ دسٚ٘یاتی تا تشاصش آٖ اسر وٝ دس تشاصش ٔٙحٙی ِضٚٔا خٛد ٘ماط اِٚیٝ تش سٚی ٔٙحٙی تشاصش ضذٜ لشاس 

تاضٙذ. ضىُ وّی اسسفادٜ اص  ٘ذاس٘ذ أا دس دسٚ٘یاتی، ٘ماط اِٚیٝ جضیی اص ٔٙحٙی  ٔٛسد اسسفادٜ تشای دسٚ٘یاتی  ٔی

 تصٛسذ صیش اسر: interp1زاتغ 

y_new = interp1 (x , y, x_new , *‘method’+) 

 y_newاٖ دسٚ٘یاتی ضٛ٘ذ ٚ  yاسر وٝ تایذ ٔمادیش  xٔمادیشی اص  x_new٘ماط اِٚیٝ،  x,yوٝ دس ایٗ ساتغٝ 

 :ضذزٛا٘ذ یىی اص ٔمادیش صیش تا ٔی methodتاضٙذ.  ٔمادیش دسٚ٘یاتی ضذٜ ٔی

'nearest‘ ,       ' linear‘,        ' spline‘,       ' pchip‘,       ' cubic‘,       ‘cubic5v’  

 

 

 ٔثاَ:

>> h = 1:12; 

>> temps = [5 8 9 15 25 29 31 30 22 25 27 24]; 

>> plot ( h, temps); % ضٛد ػٕلا دسٚ٘یاتی خغی تىاس تشدٜ ٔی  

>> h_new=1.5; 

>> t_new = interp1(h , temps , h_new) 

t_new= 

 6.5; 

>> h_new2 = 1: 0.1 : 12; 

>> t_new2 = interp1(h , temps , h_new2); 

>> plot( h, temps , ‘*’ , h_new2 , t_new2); 

 



 

72 

 

 تهیه کننده : مهندس عباس محمدی                               MATLABآموزش نرم افسار 
 

 

 

>> t_spline = interp1(h , temps , h_new2 , ‘spline’); 

>> plot(h , temps , ‘*’ , h_new2 , t_spline); 
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  interp2دسٚ٘یاتی دٚ تؼذی: زاتغ  -9-3

 ضىُ وّی اسسفاد اص زاتغ:

z_new = interp2(x, y, z, x_new, y_new, *‘method’+) 

method زٛا٘ذ یىی اص ٔمادیش صیش تاضذ: ٔی  

‘nearest‘ ,       'linear‘,        'spline‘  ,  'cubic‘  

 

 ٔثاَ:

>> w=1:5; d=1:3; 

>> t = [82 81 80 82 84 

  79 63 61 65 81 

 84 84 82 85 86]; 

>> w_new =1:0.1:5; 

>> d_new  =1:0.1:3; 

>> t_new = interp2(w, d’ , t , w_new , d_new’ ,’cubic’);  

>> mesh(w,d,t);  

>> figure;mesh(w_new,d_new,t_new)  
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 فصُ دٞٓ:

 ٕ٘ٛداسٞای سٝ تؼذی
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  plot3زاتغ  -خٕٟای فضایی -01-0

تؼذی زشسیٓ وشد. سٚش اسسفادٜ اص ایٗ زاتغ  زٛاٖ یه ٔٙحٙی سا دس فضای سٝ دس ٔسّة ٔی plot3تا اسسفادٜ اص زاتغ 

 عَٛ ٘یاص اسر. اسر. جض ایٙىٝ تاصای ٞش ٔٙحٙی تٝ سٝ تشداس ٞٓ  plotتسیاس ضثیٝ زاتغ 

 

 تشاتش تا یه: ٔثاَ: سسٓ یه فٙش تا ضؼاع 

 x=t 

 y= sin(t)  t  R 

 z=cos(t) 

 

>>t=0: pi/50:10*pi; 

>>plot3(sin(t) , cos(t) , t); xlabel(‘sin(x)’); ylabel(‘cos(x)’); zlabel(‘x’)  
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 زغییش صاٚیٝ دیذ-01-2

ٔی زٛاٖ  viewتش سٚی ٞش خٙجشٜ ضىُ ٔسّة ٚ یا تا اسسفادٜ اص دسسٛس  Rotate 3Dتا اسسفادٜ اص دوٕٝ فطاسی 

ٔی زٛاٖ دس فضای  Camera Motionتا اسسفادٜ اص صیشٔٙٛٞای  Toolsصاٚیٝ دیذ سا زغییش داد. ٕٞچٙیٗ دس ٔٙٛی 

 تؼذی حشور وشد. سٝ

 تصٛسذ صیش اسر: viewضىُ وّی اسسفادٜ اص دسسٛس 

view([az , el]) 

 اسر. yٚ تخص ٔٙفی ٔحٛس  xyتسشزیة صاٚیٝ دٚستیٗ ٘سثر تٝ صفحٝ  az  ٚelوٝ دس ایٗ ساتغٝ 

 

  mesh, meshc, meshzای: زٛاتغ  ٕ٘ٛداسٞای ضثىٝ-01-3

تصٛسذ  meshای)یا زٛسی( ایجاد وشد.ضىُ وّی اسسفادٜ اص زاتغ  زٛاٖ سغٛح ضثىٝ تا اسسفادٜ اص ایٗ زٛاتغ ٔی

 صیشاسر:

mesh(x,y,z) 

یه ٔازشیس دٚ تؼذی  zتاضذ. تٙاتشایٗ لاصْ اسر وٝ  ٔی x  ٚyزاتؼی دٚ ٔسغیشٜ اص ٔسغیشٞای  zوٝ دس ایٗ ساتغٝ 

تایذ تشداس  x  ٚyتاضذ.  xٚ زؼذاد سسٟٛ٘ایص تشاتش تا زؼذاد ػٙاصش  yتاضذ وٝ زؼذاد سغشٞای آٖ تشاتش تا زؼذاد ػٙاصش 

تصٛسذ سغشی  yتٝ زؼذاد ػٙاصش تشداس  xتؼذ ٘یض تاضٙذ تذیٙصٛسذ وٝ تشداس  تاضٙذ اٌشچٝ ٔی زٛا٘ٙذ ٔازشیسٟایی ٞٓ

تؼذ خٛاٞیٓ  تصٛسذ سسٛ٘ی زىشاس ٌشدد. وٝ دس ایٙصٛسذ دٚ ٔازشیس ٞٓ xزؼذاد ػٙاصش تٝ  yزىشاس ضٛد ٚ تشداس 

 ٔی زٛا٘ذ ایٗ ػُٕ سا ا٘جاْ دٞذ: meshgridداضر. زاتغ 

 [x_new,y_new]=meshgrid(x,y);  

 وٙذ.  ای، ٕ٘ٛداسٞای زشاص سا ٘یض سسٓ ٔی ػلاٜٚ تش ٕ٘ٛداس ضثىٝ meshcزاتغ 

  وٙذ. سسٓ ٔی x-yس خاییٗ ٕ٘ٛداس تٝ سٕر صفحٝ ٞایی سا د دیٛاسٜ meshzزاتغ 
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 وٙذ: زؼشیف ضذٜ سا ایجاد ٔی یىی اص زٛاتغ ٔسّة اسر وٝ یه ٔذَ سیاضی اص خیص peaksزاتغ  :  ٔثاَ

>> [x ,y,z]= peaks(30);  

>> mesh(x,y,z); 
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 r=sqrt(X^2 + Y^2)وٝ  z=sin(r)/r: سسٓ یه زاتغ دٚ تؼذی تٝ فشَٔٛ  ٔثاَ

>>x=-7.5: 0.5: 7.5; y=x;  

>> [x_new,y_new]=meshgrid(x,y); 

>> r = sqrt(x_new.^2 + y_new.^2) + eps; 

>>z=sin(r) ./ r; mesh(x_new , y_new , z) یا: mesh(x,y,z); 
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